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Die Warmeplanung gliedert sich in mehrere Arbeitsschritte und EsSS
liefert wichtige Erkenntnisse fiir die zukiinftige Warmeversorgung ===k

MafRnahmenplan

= MalBnahme 1
= MalRnahme 2

aktuell 2030 2035 2040 2045

Darstellung und
Einteilung der Warme-

Bestandsanalyse Umsetzungsstrategie

versorgungsarten
und -gebiete
+ Erhebung von Informationen « Analyse der Potenziale fiir ~ * Einteilung in voraussichtliche + Entwicklung eines * Erarbeitung einer
und Daten zur Ist-Situation erneuerbare Energien und Warmeversorgungsgebiete Zielszenarios fir die individuellen
der Warmeversorgung Energieeinsparungen far die Jahre 2030, 2035, langfristige Dekarbonisierung ~ Umsetzungsstrategie mit
2040 und 2045 der Warmeversorgung geeigneten MalRnahmen zur
Erreichung des
Versorgungsziels

Zentrale Ergebnisse des Warmeplans

+ Beschreibung der mdglichen mittel -und * Beschreibung der Méglichkeiten » Orientierungsgrundlage fiir die
langfristigen Gestaltung der zur Einsparung von Warme Warmewende vor Ort
Warmeversorgung
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Gebaudebestand nach Baualtersklassen ESs

ENERGIE SUDBAYERN

Baualtersklassen

Anzahl Gebaude nach Baualtersklassen
800

700
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400
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200

: ]

bis 1918 1919-1948 1949-1978 1979-1994 1995-2011 2012-2020

+ Ca. 60% aller beheizten Gebaude wurden vor 1978 und somit vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung gebaut

+ Es wurden ca. 1.100 Heizanlagen (Zentralheizungen) mit einem Durchschnittsalter von 21,6 Jahren erfasst: ca. 65% der
Heizungen sind alter als 20 Jahre
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In der Gemeinde Grafrath wird derzeit noch uberwiegend fossil

geheizt

ESS

ENERGIE SUDBAYERN

Energietragerverteilung nach Endenergieverbrauch

Energietrager

nach Endenergieverbrauch
B Heizsl

[] Gase

|| Strom/Warmepumpe
! Biomasse

|| Sonstige EE

|| Warmenetz

M Sonstige Fossil

Datengrundlage: Energienetze Bayern (ENB),
Kehrbuchdaten (LfStat) Bayerische

Vermessungsverwaltung -
www.geodaten bayer.de, OSM

Verteilung der Energietrager

Endenergieverbrauch nach Energietragern

4% 1%

= Biomasse Nahwarme = Heizol Strom

Gase Sonstige Fossile = Sonstige EE

+ Die dominierenden Heizungsformen sind Ol- und Gasheizungen (53% und 27%)
» Der Anteil von Biomasse und Strom (Warmepumpen) an der Warmeversorgung ist gering (11% und 3%)
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Der groRte Anteil der Treibhausgasemissionen entfallt auf den EsSS
Sektor ,,Private Haushalte* —

ENERGIE SUDBAYERN

CO,-Emissionen nach Verbrauchssektoren in Grafrath

8000,0tCO2

7000,0tCO2

6000,0tCO2

5000,01C0O2
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3000,0tCO2

2000,0tCO2

1000,0tCO2

Private HH GHD/Industrie Offentliche / Kirchliche Liegenschaften

0,0tCO2

W Biomasse Nahwarme ™ Heizol Strom Gase Sonstige Fossile

Der grofRte Anteil der CO,-Emissionen entsteht durch Heizol und Erdgas; Unter sonstige Fossile Energietrager zahlen bspw. Kohle oder
Flussiggas

Insgesamt werden in Grafrath ca. 9.300 Tonnen CO, emittiert, davon entfallen 7.100 Tonnen CO, auf den Bereich der Privaten HH
Far die Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser bedeutet dies durchschnittliche Emissionen pro Kopf von etwa 1,7 t CO,

7 KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE GRAFRATH JULI 2026



Warmebedarfsdichte in Grafrath Eﬁsﬁ

Anteil GroBverbraucher am Gesamtenergiebedarf fiir
Warme

= Grossverbraucher = restl. Gemeindegebiet

Die Warmebedarfsdichte ist der aufsummierte Warmebedarf innerhalb einer bestimmten Flache

Hohe Warmebedarfsdichten: Industriegebiet Grafrath-Nord, Schwimmbad, Altenwerk, ...

Ca. 14% des Endenergieverbrauchs fur Warme entfallt auf die ansassigen GroRverbraucher
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Die Bestandsanalyse bildet den Ausgangspunkt fur alle weiteren
Betrachtungen im Zuge der kommunalen Warmeplanung

ENERGIE SUDBAYERN

Fazit der Bestandsanalyse in Grafrath

Endenergieverbrauch Energietrager- Baualter
fur Warme verteilung
36 GWh 87 % 60 % vor
ges. fossil 1978

Wohngebdude Nicht-Wohngebaude fossile Warme erneuerbare Warme bis 1978 = ab 1979

In Grafrath wurden 2022 insgesamt ca. 36 GWh Energie zur Warmebereitstellung verbraucht, 23 % entfielen dabei auf Nicht-
Wohngebaude

Dominanz fossiler Heizsysteme: Der Anteil fossiler Energietrager am Endenergieverbrauch fur Warme lag bei 87%
Energetischer Nachholbedarf: In der Gemeinde dominieren Altbauten, die tendenziell ein Sanierungspotenzial aufweisen
Industrie- und Gewerbeanteil: ca. 20% des Endenergieverbrauchs vielen auf den Sektor Industrie und Gewerbe
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Zur Deckung des Warmebedarfs stehen verschiedene Technologien EsSS
zur Verfiigung —

Einsparungen
durch
Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung
. Ab' H2

ENERGIE SUDBAYERN

Solar- Geo- Umwelt-

thermie 3 thermie warme

Ausbau Warmenetze
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In der Potenzialanalyse werden vor allem die technischen EsSS
Potenziale bewertet —

ENERGIE SUDBAYERN

Theoretisches
Potenzial

Das theoretische
Potenzial beschreibt das

=

theoretisch physikalisch nutzbare

Energieangebot.

Technisches Wirtschaftliches
Potenzial I Potenzial 0

Anteil des theoretischen Anteil des technischen
Potenzials, der unter Beachtung Potenzials, der unter Beachtung
vorhandener, technischer vorhandener, wirtschaftlicher
Beschrankungen nutzbar ist. Beschrankungen nutzbar ist.

Die dargestellten

Ergebnisse zeigen das
technische Potenzial
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Auch beim Sanierungsszenario Niedrig sind Einsparungen durch

/,

Gebaudesanierungen in allen Clustern zu erzielen. e
Ergebnis Gebaudesanierung

Einsparpotenzial durch Gebaudesanierung (Szenario: niedrig, 2% Sanierungsrate jahrl.)

« Das Reduktionspotenzial aus der Gebaudesanierung
ergibt sich aus der Differenz zwischen dem aktuellen
Warmebedarf eines Gebaudes und dem nach Referenz-

Warmebedarfs- _ : g _ :

reduktion sanierungsstandard ermittelten, Warmebedarf im sanierten
Zustand.

Reduzierung des Raumwarme-

b o - Es wird von einer jahrlichen Sanierungsrate von 2% der

szenario niedrig flir 2% aller Gebaude ausgegangen, beginnend mit Gebauden alterer

Wohngebaude jahrlich) Baualtersklassen

0O <1
L1 0 « Das Einsparpotenzial beim Sanierungsszenario niedrig*
: :"1; ;°° beléuft sich auf etwa 3,5 GWh fiir Wohngebaude.
« Zusatzliche energetische Einsparungen im Nicht-
Wohngebaudebereich belaufen sich in diesem Szenario
0 0,5 km A auf etwa 0,2 GWh.

(*Grundlage Technikkatalog Wérmeplanung BMWK - Langfristszenarien
S B fir die Transformation des Energiesystems in Deutschland, Frauenhofer
Cuenaeatitch ISI, ifeu GmbH, Stand 2022 / niedriger Pfad: T45 RedEff-Szenario /
)/ hoher Pfad: T45 Strom-Szenario)
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Potenziale zur Warmeerzeugung uber Grundwasserwarmepumpen finden EsSs
sich vorwiegend auBerhalb der Siedlungsflachen. —

ENERGIE SUDBAYERN

_ Oberflachennahe Geothermie

Potenzial zur Nutzung von Oberflaichennaher Geothermie - Grundwasserwarmepumpen

Oberflachennahe Geothermie
dezentral

Oberflachennahe Geothermie
dezentral

‘Grundwasserwirmepumpan
Entzugsieistung je Flurstiick

' <5kw

[ 510 kW

[ 1025 kW

[] 2550 kW

[ 50-100 kW

[ 100-250 kW

[} 250-500 kW

[ 500-750 kW

[E] 750-1000 kW

B >1000 kW

[ Abstand zu kiein

(7] kein Potential

("] schneidet Ausschiussgebiet
[0 innerhalb Ausschlussgebiet

Grundwasserwirmepumpen
Wirmeentzugsenergie in MWhia
[ <100

[1 100-200

W >200

"Dotengrunciage: Kurzgutachten Exgnungsprifeng (S, ‘Dosengruniage: uragufachten Eigrungsprifung (SIMW,
oy 225 Tt et - ‘nlng, 2025, Boyereahe Vermesairgaeenastund -
e qecciten, Bayer o, w QEINER BRI B8,

» Das Potenzial fur die dezentrale Nutzung von Grundwasserwarmepumpen liegt bei rund 14 GWh/a, der Strombedarf der Warmepumpen
liegt bei ca. 3,9 GWh/a.

» Die fur die Nutzung von Grundwasserpumpen geeigneten Gebiete befinden sich vorwiegend im sudlichen Gemeindegebiet, aul3erhalb der
Siedlungsflachen. Es ist zu beachten, dass sich hier das Landschaftsschutzgebiet befindet und damit eine Einzelfallprifung erforderlich ist.

13 KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE GRAFRATH JULI 2026



Im zentralen Gemeindegebiet sind Potenziale zur Warmeerzeugung ———]
uber Erdwarmesonden vorhanden. —

ENERGIE SUDBAYERN

_ Oberflachennahe Geothermie

Potenzial zur Nutzung von Oberflachennaher Geothermie - Erdwarmesonden

» Das technische Potenzial fur die dezentrale Nutzung liegt bei rund 6 GWh/a.
* Der Strombedarf flr die Warmepumpen belauft sich auf etwa 2,3 GWh/a.

* Hinweis: Grundwasserstauende Schichten dirfen nicht durchstoRen werden - Behorde pruft daher eingehend die geplante Bohrtiefe
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Geeignete Flachen zur Nutzung von Umweltwarme - Luftwarmepumpen S s

Potenzial durch die Nutzung von Umweltwarme - Luftwarmepumpen

Potenzial Umweltwarme

Deckungsanteil der tber Luftvarmepumpen
bereitstellbare Warmemenge am Warmever-
brauch je Cluster

+ | [] <025

[] 0,25-0,5
W 05-075
| B

Datengrundiage: Energlenutzungsplan (eniano, 2025),
Bayerische Vemessungsverwaltung - www.geodaten.bayern.de,
05M

Ergebnis Umweltwarme

 Fur die Betrachtung wurden alle Wohngebaude in
Wohngebieten und in Gebieten mit gemischter Nutzung
herangezogen. Des Weiteren wurden alle Gewerbebetriebe,
Einzelhandel und Burogebaude herangezogen (kein
Prozesswarmebedarf!)

» FUr den Bereich GHD wurden ebenfalls alle Gebaude mit
einem spezifischen Warmebedarf von < 150 kWh/m?
herangezogen (etwa 20 Gebaude)

» Warmebedarf der in diesem Bereich liegenden Gebaude =
ca. 25 GWh/a (ohne Berucksichtigung moglicher
Sanierungen).

» Energie aus der Umgebungsluft = ca. 16,7 GWh/a

» Stromverbrauch der Warmepumpen = ca. 8,3 GWh/a
(SCOP ~ 3,0).
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Dezentrale Solarthermie und PVT-Kollektoren g e

_ Dachflachen-Solarthermie

» Das Solarthermiepotenzial fiir die
Warmwasserbereitung wird mit 3.800 MWh beziffert.
Aktuell werden etwa 420 - 880 MWh Warme

Potenzial zur Nutzung von Solarthermie dezentral

$75

€ Objekt-Info

rgie - i u | ’ 552 . .
i e 8 solarthermisch erzeugt (Energieatlas Bayern / ENP
Planungsgrundlagen Solar - WMS) Reichertstied FFB6 Grafrath)
Gemeinde Grafrath
Pv-Potential auf Dachflachen Annahoe & * In den meisten Fallen kann Solarthermie nur teilweise
— A zur Warmeversorgung einzelner Gebaude beitragen
Somproduktiony T wn (Saisonalitat).
PV-Ausbaustand auf Dachflichen 1.676 B ?h 8 . .
(Stromprodution) s g O (5, ® o= In der weiteren Betrachtung ist es auRerdem
Verbleibendes Pv-potenialaul 15435 Kottgeisering e erforderlich, einschrankende und konkurrierende
Dachflichen (Stromproduktion MWh : . .
e o : Nutzungen (Photovoltaik!) auszuschlieRen.
Ausbaugrad (PV) 9.8 Unteralting
P & ; Jils f + Eine Mdglichkeit die Dachflachen far PV und
Dachfischenpotenial i N f Gemeindatela Solarthermie gleichzeitig zu nutzen bieten PVT-
Sortarnis st e 307 | G, & & { Kollektoren
zu PV-Nutzung) sibeds D Daten: Bayerisches Landesamt fir Umwel_ A | Basiskarte: Webkarte | UTM | Messen Zeichne: nooet Ex

« PVT-Kollektoren haben einen hoheren Wirkungsgrad im
Vergleich zur getrennten Erzeugung von Strom und
Warme und eigenen sich besonders in Verbindung mit
Warmepumpen
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Energiepark Grafrath — lokale Wasserstofferzeugung

ESS
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Elektrolyseur

eeeeeee

Energiepark Graftrath

+ Energiepark Grafrath: In Grafrath entsteht ein
Elektrolyseur mit einer Leistung von ca. 6 MW,

* Der bendtigte Strom wird regenerativ Uber PV-
Freiflachenanlagen und einer Windkraftanlage erzeugt

* Der geplante Elektrolyseur erzeugt pro Jahr rund 27
GWh griinen Wasserstoff

* Die Einspeisung des Wasserstoffs in das Ortsnetz von
Grafrath ist geplant

Holzmdller

f .
££2 PV-Anlagen
4~ Windkraftrad

Elektrolyseur

?ﬂ Netzeinspeisepunkt

N

A

0 1,4 km

© Energie Stdbayern GmbH

KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE GRAFRATH JULI 2026



Die Potenzialanalyse bildet die Grundlage fur die p—
Szenarienentwicklung ESS

ENERGIE SUDBAYERN

500 GWh : : : :
Gezeigt werden technische Potenziale, die z.T. durch
450 GWh wirtschaftliche Faktoren weiter eingeschriankt werden.
400 GWh
350 GWh |
300 GWh
250 GWh i
200 GWh ;
150 GWh :
100 GWh :
50 GWh .
—_— I [ l ]
0 GWh '
. ! End-
Warme- Ober- Oberfla- : energie-
Solar- . - chennahe Umwelt- Grund- Tiefe Geo-  Abwarme/ Wasser- | EE- 9
bedarfs- . Biomasse flachen- N ) | . verbrauch
. thermie N Geo- warme wasser thermie Abwasser stoff i Potenziale .
reduktion gewasser . i Warme
thermie |
: 2025
m Technisches Potenzial gesamt 3,7 GWh/a 98 GWh/a 2,0 GWh/a 50 GWh/a 9 GWh/a 25 GWh/a 18,5 GWh/a 170 GWh/a 1 GWh/a 27 GWh/a : 404 GWh/a | 36,0 GWh/a

* Insgesamt stehen in Grafrath dem Endenergiebedarf von ca. 36 GWh Warme-Potenziale von ca. 400 GWh gegenuber

» Der grofdte Teil der EE-Potenziale besteht aus nur saisonal verfigbaren Quellen oder Quellen mit voraussichtlichen Einschrankungen im
Wirtschaftlichen Potenzial

*  Wichtigste EE-Quelle im Bereich der dezentralen Warmeversorgung ist voraussichtlich die Umgebungsluft (Luft-Wasser-Warmepumpen)
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Die Gebietseinteilung baut auf den Ergebnissen der Bestands- und
Potenzialanalyse auf

ENERGIE SUDBAYERN

Ableitung des zukiinftigen Warmebedarfs fiir das Zielszenario

Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Erstellung des Zielszenarios

Bewertung der Warme-
versorgungsarten im Zieljahr und
erste Gebietseinteilung

Bewertung der b, N A Abstimmung der

Gebietseinteilung mit den e ’ Gebietseinteilung mit der
Netzbetreibern und Akteuren i ' planungsverantwortlichen
Stelle

Festlegung der Strategie und MaBnahmen

Grundlage fiir die Umsetzung der prioritiren MaBnahmen in den kommenden fiinf Jahren. Nach fiinf Jahren wird der
Wirmeplan tiberpriift und gegebenenfalls iiberarbeitet, um neue Erkenntnisse zu beriicksichtigen. Diese Uberarbeitung
stellt sicher, dass der Plan weiterhin effektiv zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung beitragt.



In einem mehrstufigen Prozess wird die finale Einteilung des

Gemeindegebiets erarbeitet

ESS
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Freigabe

Vorzonierung Gebietseinteilung

* Bewertung der Eignung je Teilgebiet fir « Zusammenfuhren der Vorschlage
das Zieljahr 2045 « Uberschneidung der Varianten

* Vorschlag einer vorlaufigen . - Bewertung der Ergebnisse nach §19
Gebietseinteilung durch Planungsburo WPG

« Abwagung durch
Planungsverantwortliche Stelle und
Netzbetreibern
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Freigabe

Finale Gebietseinteilung

* Finale Einteilung fur die Stutzjahre
(2030, 2035, 2040 und 2045) nach
iterativem Prozess

» Finale Prufung und Freigabe der
Einteilung
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Dezentrale Losungen pragen Gebiete ohne Warmenetz- oder

Wasserstoffnetzpotenzial
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Fokus mit dezentraler Versorgung

» |m Gebiet ,Dezentrale Versorgung® gibt es weder hohe Warmedichten
noch gibt es ein bestehendes Warmenetz.

= Teilweise ist ein Gasnetz vorhanden, gebietsabhangig jedoch mit
geringen Anschlussdichten.

= Es wird zukUnftig vorwiegend eine dezentrale Versorgung
angenommen. Der Aufbau eines Warmenetzes ist nicht vorgesehen.

Energietragerverteilung

4%

6%

Gasnetz teilweise

Gas-/Warmenetz
vorhanden: vorhanden = Heizol

= Erdgas
Warmeverbrauch [MWh]:  17.700 B

= sonstige Fossil

Anteil am Gesamtbedarf
(%] 50

= Warmepumpe

22
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In diesem Fokusgebiet besteht bereits ein Warmenetz. EsSS
Erweiterungsmoglichkeiten muss der Betreiber prufen Ko )

Fokus Warmenetzgebiet

* In dem dargestellten Gebiet existiert aktuell ein Gebaudenetz.

Blirgpratadi
Freizeitanlage
Grafrath

SpVgg
Wildenroth

= FuUr das Gebiete wurde ein Vergleich zwischen Warmenetz,
Wasserstoff, Biogas und dezentralen Versorgungen erstellt.

582 m
N

= Eine groRRere Erweiterung der Warmenetze ist aufgrund der limitierten
Erzeugungskapazitaten nicht moglich. Interessenten mussen die
Anschlussmoglichkeiten mit den Netzbetreibern klaren.

55 19Uy,
&t

Energietragerverteilung
3%

Gas-/Warmenetz Warmenetz
vorhanden: vorhanden
n Heizol
7 Warmeverbrauch [MWh]: 543
- Warmenetz
Anteil am Gesamtbedarf 2
97%

= %]
© Energie SUdbayen/wyﬁi
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Zukunftig soll der regional erzeugte Wasserstoff fur die
Gasnetztransformation zur Verfugung stehen

ESS

ENERGIE SUDBAYERN

607 m

. Grafrath

. sifp

Gowebegebiet
Jesenwanger

Sy

Forstlicher Hed
Veorsuchsgarton =~ e
Gralrath o~

Friggho! 3 5 %
Gralrat 4

Unterafting,.

Fokus Wasserstoffnetzgebiet

= |n dem dargestellten Gebiet existiert aktuell ein Gasnetz. Zudem wird in
raumlicher Nahe derzeit ein Elektrolyseur zur Erzeugung von grinem
Wasserstoff geplant.

= Der regional erzeugte Wasserstoff kann ohne gro3en Aufwand zur
Wohnraumbeheizung uUber das bestehende Gasnetz oder ein
sz eigenstandiges H2-Inselnetz genutzt werden und ermoglicht somit die

Senizrenhoim
. Martk s30fen

Schigss

Hohénroth

- » T
i Al 7 C
o J

P Dekarbonisierung des Erdgasnetzes.

Bargpestadi
Froizeitanlage
Grafrath
SpVgg . . A
s82m Wildenroth Gas-/Warmenetz Gasnetz teilweise
E vorhanden: vorhanden
.W'I/ Schéngeiq
0285 @ o
i 45 Warmeverbrauch [MWh]:  1.700
P
ﬁ'/> Anteil am Gesamtbedarf
e 5

[%]

© Energie Sidbayern GmbH
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Energietragerverteilung

2%

\

2%

= Heizol

= Erdgas

= Biomasse

= sonstige Fossil

= Warmepumpe
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In Prufgebieten stehen sich verschiedene Versorgungsoptionen EsSS

gleichwertig gegenuber S s
% Weitere Priifungen notwendig
2 rosnrer - [JIEIRN = |n den dargestellten Gebieten existiert aktuell ein Gasnetz, welches

Versuchsgarten M
Grafrath e

ohne grol’e Umbaumallinahmen umgestellt werden kann (z.B. durch
Einspeisung von Wasserstoff).

» |m Gebiet unterhalb der Amper konnte zudem eine potenzielle Eignung
fur ein Warmenetz festgestellt werden.

= Fur die Gebiete wurde ein Vergleich zwischen Warmenetz, Wasserstoff,
Biogas und dezentralen Versorgungen erstellt.

%

Villenst,,

* Eine klare Zuordnung kann fiir die Gebiete aktuell nicht getroffen
werden. MaBnahmen zur Dekarbonisierung der
Gasnetzinfrastruktur missen in den nachsten Jahren mit dem

RS e m Gasnetzbetreiber und Betreibern des Elektrolyseurs geklart
B : werden. - _
. Energietragerverteilung
rafrath
2% 2%
Wik Gas-/Warmenetz Gasnetz teilweise © Hoizs|
vorhanden: vorhanden ci20
Schéngel

= Erdgas

Warmeverbrauch [MWh]:  15.000 « Biomasse

= sonstige Fossil

9 Anteil am Gesamtbedarf
. = o 43
S [%]
L 3
© Energie Siidbayern GmbH

= Warmepumpe

Ampet
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Das Stadtgebiet wurde je nach Eignung in unterschiedliche
Versorgungsgebiete eingeteiit
Die Karte illustriert auf Basis der fachlichen Beurteilung, auf
Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der

Rucksprachen mit relevanten Akteuren das Zonierungsergebnis.

Prifgebiet

Als Ergebnis wurde das Gemeindegebiet in 14 Teilgebiete unterteilt.

Forstlicher
Versuchsgarten
Grafrath 4G

{

Diese wurden dann hinsichtlich der Faktoren:

Kosteneffizienz
Realisierungsrisiko
Versorgungssicherheit

Kumulierte Treibhausgasemissionen
untersucht und in voraussichtliche Versorgungsgebiete

Dezentrale

Versorgung
L]

eingeteilt.

a\sennger Strag, -
Gl

“ N

Schoéngei:

sira®®

JULI 2026

S
4@
© Energie Studbayern GmbH
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Dezentrale
Versorgung
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Aufgrund von SanierungsmafBnahmen sinkt der Endenergie- EsSS
verbrauch im Wohnsektor um 2,2 GWh bis 2045 Ko )

Annahmen fiir das Zielszenario

Warmebedarfsverlauf in Abhangigkeit der Gebietseinteilung bis 2045

40 GWh Sanierung

Es wurden gebaudescharfe Sanierungspotenziale
35 GWh bestimmt und daraus der Warmebedarf je Teilgebiet fiir
die Zielejahre ermittelt.

30.Gwh Ein Potenzial wurde nur fiir Wohngebaude bestimmt.

Die Sanierungsrate nimmt von heute mit 0,8% linear
bis zum Jahr 2045 auf 1,5% zu.

25 GWh

20 GWh Es wurde eine niedrigere Sanierungstiefe als realistischer

eingeschatzt und hinterlegt.

15 GWh Es wurde angenommen, dass jedes Jahr die Gebaude

mit dem hochsten Potenzial zuerst saniert werden.

10 GWh
Durch dieses Szenario konnen bis zu 2,2 GWh/a

Warmeenergie eingespart werden. Das maximale
Sanierungspotenzial liegt bei 10,7 GWh/a und kénnte nur
mit einer konstanten Sanierungsrate von ber 3% pro
Jahr erreicht werden.

5 GWh

0 GWh
aktuell 2030 2035 2040 2045

Somit wird eine durchschnittliche

m Gebiet fur die dezentrale Versorgung mWarmenetzgebiet m Prufgebiet Wasserstoffnetzgebiet . . 0 .
Warmebedarfsreduktion von 0,8 % pro Jahr erreicht.
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Das Zielszenario beschreibt einen Entwicklungspfad des EsSS
Energieverbrauchs in Abhingigkeit der Energietriger bis 2045 e

28

GWh/a

40

35

30

25

20

15

10

Energieverbrauch in Abhangigkeit des Energietragers bis 2045

aktuell 2030

mHeiz0l mErdgas mBiomasse ®sonstige Fossil

2035 2040 2045

Warmenetz ®mWarmepumpe = unbekannt =Wasserstoff ®Biomethan

KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE GRAFRATH

Annahmen fiir das Zielszenario

Dezentrale Versorgung

Im Gebiet der dezentralen Versorgung wechseln die
fossilen Energietrager in erster Linie zur Warmepumpe
und zu einem kleineren Teil zu Biomasse-Losungen.

Warmenetzgebiet

Das Warmenetzgebiet wird nicht erweitert. Durch
kleinere Optimierungsmaflinahmen wird jedoch das
Potential in diesen Gebieten ausgenutzt.

Wasserstoffnetzgebiet

Ein Wasserstoffnetzgebiet wird in raumlicher Nahe zu
dem geplanten Elektrolyseur aufgebaut. Bestehende
Gasheizungen werden liberwiegend durch
wasserstofffahige Endgerate ersetzt.

Prufgebiete

Fir diese Gebiete wird im Zielszenario angenommen,
dass die Anzahl der Erdgasheizungen stabil bleibt,
jedoch wird der Energietrager Erdgas durch Wasserstoff
substituiert. Die restlichen fossilen Heizungen wechseln
zu Warmepumpen, Biomasseheizungen oder weiteren
Erneuerbaren Losungen.

JULI 2026



Die Treibhausgasemissionen gehen bis 2045 sukzessive zuruck
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Tonnen pro Jahr

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

aktuell

m Heizol

mErdgas

Emissionen in Abhanging des Energietragers bis 2045

2030 2035

mBiomasse msonstige Fossil Warmenetz mWarmepumpe unbekannt Wasserstoff

2040

m Biomethan

2045
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Fur jedes Teilgebiet wurden aussagekraftige Steckbriefe zum
Istzustand und zum Zielszenario erarbeitet

ESS
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Seite 1: Informationen zum
Teilgebiet inkl. Gebaudestruktur

Steckbrief Teilgebiet 2

Informationen zur Gebaudestruktur und Warmeversoi

aw_  Energietragerverteilung
ow X 260% = Helzol
\‘ = Erdgas
Warmenetz
= Strom / WP
= Biomasse
= sonstige Fossil
unbekannt

99.136

31

Ein- und Zweifamilienhaus

Uberwiegende B 1961 bis 1970

[ ie / Gewerbe Nein
Gasnetz vorhanden Teilweise vorhanden
Warmenetz vorhanden Kein Netz vorhanden
Anzahl Erdgasanschliisse 15
Uberwiegender Energietrager Erdgas
Warmeverbrauch (kWh/a) 836.306
Spez. Warmebedarf (kWh/m?) 75
Warmedichte (KWh/m*a) Mittel (1.115)
Treil lssionen (t/a) 223
Beschreibung:

Dieses Teilgebiet besteht zum groBten Teil aus Ein- und Zweifamilienhausern und ist
teilweise mit dem Erdgasnetz erschlossen. Der GroRteil des Energieverbrauchs wird
durch Erdgas bereitgestellt. Ein Anschluss an ein Warmenetz besteht nicht. Es kann

eine mittlere War

dichte festaestellt )

Seite 2: Gebietseinteilung und

Zielszenario

Eignung des Gebiets

Steckbrief Teilgebiet 2
Wiarmewendestrategie

Warmenetzgebiet

Wahrscheinlich ungeeignet

Wasserstoffnetzgebiet

Dezentrale Wéarmeversorgung
Prafgebiet

Finale Einteilung Priifgebiet

; fin

des Energietragers in Teilgebiet 2 bis 2045

2025 2030 2035

W Heizal mErdgas #2550 204
m Sonstige Fossil Warmenetz mWammepumpe/ Strom
unbekannt W Wasserstoft mBiomethan

Beschreibung:

Aufgrund der Siedlungsstruktur eignen sich in diesem Gebiet dezentrale Losungen.
Da das Teilgebiet hauptsachlich mit Erdgas versorgt wird und im anschlieBenden
Teilgebiet eine Wasserstoffeinspeisung geplant ist, ist auch ein Wasserstoffnetzgebiet
in diesem Teilgebiet perspektivisch méglich. Da sich zwei verschiedene Einteilung
gleich gut fur dieses Teilgebiet eignenen, wird dieses Teilgebiet als Prifgebiet
eingeteilt.

Zielszenario

KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE GRAFRATH
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Ein MafRnahmenkatalog gibt klare Handlungsempfehlungen fur die
Umsetzung des kommunalen Warmeplans

ENERGIE SUDBAYERN

Abstimmung der dezentralen Gebietseinteilung und der zu erwartenden Warmebedarfe mit dem

Stromnetzbetreiber
Zeitraum: 2026-2045

Kosten: Mittel des

- RegelméRige fachliche Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber zur dezentralen Gebietseinteilung ELSHLERESERREE

- Erstellung eines langfristigen Plans und Koordinierung der Schritte fiir die Ertlichtigung des Stromnetzes wo nétig Verantwortlichkeit: Gemeinde
Grafrath, Stadtwerke FFB
- Regelmaliges Monitoring und Erfolgskontrolle mit dem Netzbetreiber, um die Versorgungssicherheit zu unterstiitzen und

sicherzustellen Finanzierung: Keine

Abstimmung bei der Technische Planung des Elektrolyseurs und der Gasnetztransformation

Zeitraum: 2026-2030

Kosten: Mittel des
— RegelmaRige fachliche Abstimmung mit den zukinftigen Betreibern des Elektrolyseurs und dem planenden Gasnetzbetreibers

Projektkonsortiums
. . . . . . . . Verantwortlichkeit: Energie
— Entwicklung eines gemeinsamen Zeitplans inklusive Meilensteine Sudbayern, Energienetze Bayern,

— RegelmaRiger Abgleich der Umstellungsplanung mit gesetzlichen Vorgaben und Zielen, wie z.B. der europaischen Gemeinde Grafrath

Wasserstoffstrategie, Gebaudeenergiegesetz Finanzierung: Keine



Ein MafRnahmenkatalog gibt klare Handlungsempfehlungen fur die
Umsetzung des kommunalen Warmeplans

ENERGIE SUDBAYERN

Kommunikationsstrategie und Einrichtung einer Informationsplattform fiir die Gasnetztransformation

Zeitraum: 2026-2045

Kosten: Mittel des
- Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie zur geplanten Errichtung des Elektrolyseurs und der damit verbundenen Stromnetzbetreibers

Erdgasnetztransformation
) ) ) ) o ) L L Verantwortlichkeit: Energie
- Entwicklung einer gemeinsamen Plattform zur Bereitstellung von Projektinformationen, Zeitplanen und haufigen Fragen Stidbayern, Energienetze Bayern,

- Zielgruppenspezifische Informationsangebote in Abhangigkeit der Gebietseinteilung Gemeinde Grafrath

Finanzierung: Keine

Realisierung von Gebaudenetzen und kalte Nahwarme

Zeitraum: 2026-2045

Identifikation geeigneter Standorte flir Gebaudenetze zur gemeinsamen Nutzung von erneuerbaren Warmequellen ) ,
Kosten: Eigenmittel des

Entwicklung eines Konzepts und Absprache mit den Gebaudeeigentiimern Betreibers

Prifung und Beantragung von geeigneten Férdermitteln zur finanziellen Unterstiitzung Verantwortlichkeit: Gemeinde
Grafrath

Beauftragung qualifizierter Fachfirmen flr Bau und Inbetriebnahme

Finanzierung: Keine



Was konnen Sie von der kommunalen Warmeplanung erwarten? ESc

ENERGIE SUDBAYERN

Was ist die kommunale Warmeplanung?

Die Warmeplanung ist ein strategischer (planerischer) Ansatz, um
die Warmeversorgung in einer Kommune bis spatestens 2045
klimaneutral, effizient und bezahlbar zu gestalten.

Was ist nicht Teil der kommunalen Warmeplanung?

+ Keine Detailplanung flr einzelne Versorgungsloésungen
+ Keine Quartierslésungen

+ Keine Bewertung der Machbarkeit

+ Keine Ldsungen fir Einzelgebaude

Welche Auswirkungen hat die kommunale Warmeplanung?

+ bewirkt keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart

. . . by \ =) A\ =
tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen B R B O

m T N
- hat keine rechtliche AuBenwirkung und begriindet keine R\ > %f{%/{%%é\w@% |
einklagbaren Rechte oder Pflichten
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Agenda ENERGIE SUDBAYERN

Grundlagen der kommunalen Warmeplanung / Unser Vorgehen
Bestands- und Potenzialanalyse
Zielszenario, MalRnhahmen und Strategie

Offene Diskussion: Ihre Fragen
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Informationen zur kommunalen Warmeplanung in Grafrath E,Eﬁﬁ

—
E:E | Uberuns Karere [-LSTOroe]

ENERGIE SUDBAYERN

Scannen Sie einfach den QR-Code, KWP Grafrath
um auf die Website der KWP Grafrath
zu gelangen und aktuelle
Informationen zu erhalten!

»Okostrom M Gas  HWidrme  »Mobilitit % Energiewende  » Kundenservice

T |

[=]
[=]

https://lwww.esb.de/kwp-grafrath E

——

——

——

Kommunale Warmeplanung in Grafrath: Gemeinsam in Eragen sunkomiounalen Winneplauunt?

| die Energiezu kunft Kontaktieren Sie uns!

— Die Energleversorgung in Bayern soll bis zum Jahr 2040 weitgehend klimaneutral erfolgen. Urm deses Ziel zu erreichen, [~ waermeplanung@esb.de
—

muss die Warmeversorgung unserer Gebaude ohne fossile Brennstoffe auskommen. Auf lokaler Ebene (st die kommunale
Warmeplanung dafiir das zentrale Instrument

Wir sind der starke Partner fir Grafrath in Sachen kommunale Wirmeplanung. Gemeinsam mit [hnen entwickeln wir ein
und armekonzept fir das gesamte Gemeindegebiet. Von Anfang an beziehen wir
die Gemeinde sowie ihre Birgerinnen und Biirger in die Planung ein. So stellen wir sicher, dass die Warmversorgung In
Grafrath nicht nur klimafreundiich ist, sondem auch den lokalen Gegebenheiten und Bedirfnissen entspricht. Packen wir
die Energiewende gemeinsam an!

Stellen Sie uns lhre Fragen
gerne per E-Mail!

waermeplanung@esb.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Energie Siidbayern GmbH

E E eta Ungsteiner Stralle 31
—_— m energieberatung 81539 Miinchen

ENERGIE SUDBAYERN www.esb.de
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