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VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie Erlauterungsbericht
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

1. Vorhabenstrager
Vorhabenstrager ist die:

Verwaltungsgemeinschaft Grafrath
HauptstraBe 64
82284 Grafrath

2. Zweck des Vorhabens

Die Gemeinde Grafrath plant im nordlichen Ortsbereich einen Bebauungsplan fiir das Baugebiet ,,Am
Pechholzl / LerchenstraBe, Abschnitt Stid“ aufzustellen (Umgriff vgl. Abbildung 2.1). Dessen Ziel ist
die Steuerung der Innenentwicklung mit einem Lickenschluss innerhalb der bestehenden Bebauung.
Im Zuge der Arbeiten zur Festsetzung des Bebauungsplans wurde ein Entwasserungskonzept erarbeitet
(Dr. Blasy - Dr. @verland, Februar 2024). In diesem wurden die Abfliisse im Lerchengraben / K-Samm-
ler fur das Bemessungsereignis im Ist- und Planzustand bestimmt. Dabei wurden die angeschlossenen
Flachen im oberhalb liegenden Baugebiet aus dem Entwasserungskonzept von 2021 angesetzt sowie
fur das vorliegende Baugebiet die Flachen, die gemaB Gebiihrensplitting (2021) an den K-Sammler
angeschlossen sind. Die resultierende Gesamtabflussmenge liegt mit 254 |/s im Bestand um 34 /s
hoher als die im Jahr 1992 genehmigte Menge von 220 /s.

Nach Aussagen der IB Glatz-Kraus, welche die wasserrechtliche Genehmigung fur die Verrohrung des
Lerchengrabens / K-Sammlers erstellt haben, ist die Verrohrung in diesem Bereich auf eine Leistungs-
fahigkeit von 220 l/s bemessen. Fur den zusatzlichen Abfluss kann keine Aussage getroffen werden,
ob die Leistungsfahigkeit ausreicht. Eine instationare Kanalnetzberechnung ware sehr aufwandig und
wird von der Gemeinde nicht gewiinscht. Stattdessen sollen Moglichkeiten betrachtet werden, den
Abfluss durch eine Drosselung zu reduzieren und im bestehenden Gelande oberhalb des herzustellen-
den Drosselschachts zuriickzuhalten. Hier verlauft der Lerchengraben als offener Graben. Dies soll im
Zuge der vorliegenden Machbarkeitsstudie Uberpruft werden.
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VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie Erlauterungsbericht
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

K-Sammler

Abbildung 2.1: Lageplan mit Umgriff Baugebiet ,,Am Pechholzl / LerchenstraBe, Abschnitt Siid“

3. Verwendete Unterlagen
Fir die Durchfuhrung der vorliegenden Studie standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

(1) Bebauungsplan ,,Am Pechholzl/LerchenstraBe - Nord“ - Konzept zur schadlosen Beseitigung
des Niederschlagswassers, Dr. Blasy - Dr. @verland Ingenieure GmbH, 10.02.2022

(2) Bebauungsplan ,,Pechholzl Sud / LerchenstraBe“ - Konzept zur schadlosen Beseitigung des
Niederschlagswassers, Dr. Blasy - Dr. @verland Ingenieure GmbH, 22.02.2024

(3) K-Sammler bzw. B-Plan Pechholzl/LerchenstraBe in der Gemeinde Grafrath, Stellungnahme
zum oberhalb des Lerchengrabens liegenden Einzugsgebiets, 1B Glatz + Kraus, 21.12.2021

(4) Vermessung des Lerchengrabens und des angrenzenden Gelandes, Dr. Blasy - Dr. @verland
Ingenieure GmbH, 02.08.2023
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VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie Erlauterungsbericht
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

4, Bestehende Verhaltnisse
4.1 Lage des Vorhabens

Das Baugebiet ,,Pechholzl Siid / LerchenstraBe“ befindet sich nordostlich des Zentrums der Gemeinde
Grafrath in der nordlich der B 471 bzw. nordlich der Amper gelegenen Gemarkung Wildenroth (vgl.

(2)).

Die Drosselung soll am stidlichen Ende des Lerchengrabens erfolgen, bevor er iber Schacht K66 in den
K-Sammler mundet (vgl. Lageplan K201 in Anlage 3). Die Drosselung bewirkt einen Einstau in die
Flachen seitlich des Lerchengrabens. Diese werden bereits im Ist-Zustand nach Angaben von Anliegern
regelmalig uberflutet.

4.2 Gewasserverhaltnisse

Im Talgrund des geplanten Baugebiets verlauft der K-Sammler/Lerchengraben. Hierbei handelt es sich
um ein zum GroBteil verrohrtes Gewasser Ill. Ordnung mit einer Gesamtlange von ca. 2 km, das in die
Amper mundet. Der innerhalb des Baugebiets von Nord nach Sud verlaufende Lerchengraben ist am
nordlichen und sudlichen Rand des Baugebiets verrohrt (Betonrohr, DN300 bzw. DN500) ausgebildet
(vgl. Abbildung 4.2 und Lageplan K201 in Anlage 2). Bei dieser Entwasserungsrohrleitung handelt es
sich um den als K-Sammler bezeichneten Regenwasserkanal. Zwischen dem auf dem Flurstick 462
gelegenen Auslauf des K-Sammlers (K68) und dem innerhalb des Flurstiicks 455/6 gelegenen Einlauf
in den K-Sammler (K66, vgl. Abbildung 4.1) verlauft der Lerchengraben auf einer Lange von ca. 85 m
als offener Graben in einem schmalen Gerinne mit nach Suden hin steiler und hoher werdenden seit-
lichen Boschungen, die auf den letzten 10 Metern mit Wasserbausteinen gesichert sind.

ol TR o T oy e
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VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

Erlauterungsbericht

Die Rohrsohle des Einlaufs in den K-Sammler (K66) wurde abweichend von der urspriinglich geplanten
Sohlhohe von 552,19 miNN zu 551,93 mi NN vermessen und liegt somit ca. 25 cm tiefer. Ca. 10 m vor
Einlauf in den K-Sammler ist das Gewasser stark eingeengt und verlauft zwischen fast senkrechten
Ufermauern. Die Sohlbreite betragt hier etwa 40 cm. Die Ufer liegen beidseitig etwa 1 m Uber der
Sohle.
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Abbildung 4.2: Spartenplan mit Darstellung K-Sammler und Lerchengraben
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VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie Erlauterungsbericht
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

5. Art und Umfang der geplanten Drosselung und Riickhaltung
5.1 Angaben zur geplanten Drosselung und Riickhaltung

Die Drosselung des Abflusses kann am sinnvollsten auf den letzten 10 m vor Einlauf in den K-Sammler
erfolgen, da das Gewasser hier zwischen steilen Ufermauern verlauft und eine Abriegelung mit wenig
Aufwand moglich ist. Es wird eine Variante 1 mit einer wasserstandsunabhangigen Drossel (Rohrdros-
sel) untersucht, eine Variante 2 mit ebenfalls einer Rohrdrossel, allerdings angeordnet in einem By-
pass. Die Variante 3 betrachtet eine wasserstandsabhangige Drossel (Abflussregler). Fur die Varianten
mit wasserstandsunabhangiger Drossel (Varianten 1 und 2) ergeben sich unterschiedliche erforderliche
Riickhaltevolumina als bei Variante 3. Aufgrund der Gelandesenke in FlieRrichtung betrachtet ober-
halb der geplanten Drossel bildet sich ein natirliches Riickhaltevolumen aus, das grundsatzlich geeig-
net und ausreichend groB ist. Somit muss kein kiinstliches Riickhaltebecken errichtet werden.

Bei der Variante 1 ist es vorgesehen, in einem Abstand von ca. 3,5 m vor dem Einlauf in den K-Sammler
ein 8 m langes Rohr DN400 einzubauen, das aufgrund der Lange und des Gefalles als Drossel wirkt
(vgl. Plan K401 und K402 in Anlage 2). Die bestehende Sohle ist auf einer Lange von ca. 20 m anzu-
gleichen und die Ufermauer auf einer Lange von etwa 10 m zurlickzubauen. Das Rohr ist auf der Hohe
von 551,95 m U NN und mit einem Gefalle von 0,23 % einzubauen. Es wird bis auf eine Hohe von
552,60 muNN uberschuttet, wobei die Oberflache sowie die Boschungen mit Pflastersteinen gegen
Erosion zu sichern sind. Die gepflasterte Oberkante dient als Uberlaufschwelle fiir alle Regenereig-
nisse, die Uber das Bemessungsregenereignis hinausgehen.

Bei der Variante 2 soll die Drosselung in einem Bypass zum K-Sammler erfolgen (vgl. Plan K203 in
Anlage 2). Geplant ist ebenfalls eine Rohrdrossel DN 400 mit einem Gefalle von 0,3%, die an einem
Einlaufbauwerk beginnt. Als Notiiberlauf werden zwei oberhalb der Drosselleitung liegende Rohre
DN300 vorgesehen. Nach einer Lange von 9,2 m munden beide Rohre und die Rohrdrossel in den neuen
Schacht Ké6¢. Ab da verlauft der Bypass als DN500 bis zum bestehenden Schacht K65. Am Einlaufbau-
werk muss das bestehende Rohr DN500 des K-Sammlers verdammt werden. Die bestehenden Hausan-
schlusse unterhalb miinden weiterhin in den vorhandenen Schacht Ké65.

Bei der Variante 3 soll die Drosselung uber einen Abflussbegrenzer erreicht werden, der in einem
Schachtbauwerk installiert wird. Dieser regelt den Abfluss wasserstandsunabhangig. Die Anordnung
erfolgt in einem Abstand von etwa 7 m vor dem Einlauf in den K-Sammler bei K66. Die Sohle des
Grabens ist in diesem Bereich ebenfalls zu profilieren und dabei zu vergleichmaBigen. Im Bereich des
Schachtbauwerks sind die Ufermauern zurtickzubauen.

5.2 Hydraulische Berechnungen fiir die geplanten RiickhaltemaBnahmen
5.2.1 Einzugsgebiete, Flachen

Im Zuge der Erarbeitung des Entwasserungskonzepts fiir das oberhalb liegende Baugebiet Pechholzl
Nord/LerchenstraBe im Jahr 2022 wurden von Seiten des Ingenieurbiiros G+K die Flachen des Einzugs-
gebiets neu ermittelt. Bei einer Gesamtflache von ca. 23.646 m? und einem Abflussbeiwert von y =
0,32 ergibt sich eine abflusswirksame Flache von 7.567 m? (vgl. Abbildung 5.1).

Im Baugebiet Pechholzl Nord / Lerchenstrale sind im Ist-Zustand 1.750 m? abflusswirksame Flachen
an den Lerchengraben angeschlossen. Der Planungszustand ist nicht maBgeblich, da aufgrund der vor-
geschriebenen Drosselung zuklinftig geringere r Abflusse in den Lerchengraben miinden.
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Auslauf aus K-Sammler
in Lerchengraben

: AT ™ Baugebiet ,,Pechholzl
AC=2.537m? B¢ N/ Siid/LerchenstraBe“

b 1:1.000 y - wr i A o

Abbildung 5.1: Einzugsgebiet K-Sammler und Lerchengraben

Fiir das Baugebiet Pechholzl Sid / LerchenstraBe wird analog der Ist-Zustand als ungiinstigster Fall
angesetzt. Hier ergibt sich eine abflusswirksame Flache von 2.537 m2.

In der Summe ergeben sich die in Tabelle 5.1 zusammengestellten abflusswirksamen Flachen.

Tabelle 5.1: Zusammenstellung der Flachen der Einzugsgebiete

Einzugsgebiete AC [m?]
Norden 7.567
Pechholzl Nord Ist 1.750
Pechholzl Sud 2.537
Summe 11.854

Aus dem Baugebiet Wildenroth / nordl. LerchenstraBe mindet ein Drosselabfluss von 2 /s in den
Lerchengraben. Dieser wird bei den Berechnungen in Kap. 5.2.4 und 5.2.8 berticksichtigt.

5.2.2 Niederschlagsdaten

Fir die Uberpriifung der hydraulischen Berechnungen wurden die Daten aus dem Kostra-Atlas
,,KOSTRA-DWD 2020 des Deutschen Wetterdienstes verwendet (Deutscher Wetterdienst: Starknieder-
schlagshohen fur Deutschland, Selbstverlag des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main). Fur
den Standort Allmannshausen (Rasterfeld: Spalte 164, Zeile 208) ergeben sich die Werte gemaB Ab-
bildung 5.2:
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Rasterfeld . Spalte 164, Zeile 208 IMDEX_RC : 208164
Ortsname > Allmanshausen
Bemerkung :
Dauersiufe O Miederschiagshdhen hM [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a a 50 a 100 a
5 min T8 8.5 10.5 11.8 137 157 17.0 18,7 211
10 min 104 12.8 13.8 18,7 18.2 208 25 24.8 28,0
15 min 12.1 14.8 18.2 18.2 21,1 24,2 26,2 28,8 325
20 min 134 16,2 17.8 20,2 234 26,8 28,0 31.8 36,0
30 min 154 18.8 205 23,1 28,8 30,7 333 38.6 413
45 min 176 21,2 235 26,5 0.7 35,1 38,0 41,8 472
B0 min 18,3 23,3 25.8 20,1 7 38.8 41,7 459 5.8
B0 min 220 26.8 294 33,1 384 43.9 475 52,3 50,0
2h 241 28,1 322 36,2 421 48,1 521 57.3 .7
3h 74 331 3.6 41,2 478 54,7 B2 B5.1 Ti5
4h 30,0 36,2 40,0 45,1 523 5.8 4.8 .2 B4
Gh 340 41,1 454 51,2 54 67.9 T35 80.8 81,3
Bh 386 46,8 51.5 58.0 ar4 T7.1 B34 a7 103.6
12h 422 50,9 58.4 B3.5 EN B4.3 81,2 100,3 113.3
18h 478 57.8 i<}] 720 83,6 B5.8 103.4 ME7 128.5
24h 523 63.2 aa.8 8.7 B1.4 104.5 113.1 1243 140.5
48 h a4.8 78,3 88,6 a7.8 1133 1288 1402 1541 174.1
T2h T35 EB.8 g98.2 110.8 128,5 148.9 158.0 174.3 1974
4d 80.4 BT A 1074 1208 1405 160.8 173.8 181.1 215.8
5d ag.2 104.0 115,1 128.8 1505 1721 188.2 204.7 3.3
Gd 912 10,1 1218 1371 158,3 182.1 197.1 216.8 2447
Td 956 1154 1277 1438 1687.1 181.0 208.7 272 258,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d): definierte Miederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hM MNiederschlagshohe im [mm]

Abbildung 5.2: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2020, Allmannshausen (Spalte 164 Zeile 208),
Zeitspanne Januar bis Dezember

(© KOSTRA-Atlas)

5.2.3 Ermittlung des vorhandenen Riickhaltevolumens

Anhand der Vermessung des Gelandes (4) kann das vorhandene Riickhaltevolumen im Gelande fir
verschiedene Wasserspiegellagen ermittelt werden (vgl. Tabelle 5.2 und Anlage 1-1). Abhangig von
der Sohlhohe des Drosselelements kann daraus der Wasserstand davor abgeleitet werden, der fur die
Bemessung des Drosselelements maBgeblich ist.

Tabelle 5.2: Riickhaltevolumen bei verschiedenen Einstauwasserspiegeln

Wasserspiegel | Volumen

[MUNN] [m?]
552,2 7,41
552,3 47,64
552,4 90,27
552,5 149,29
552,6 229,02
552,7 327,34
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VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie Erlauterungsbericht
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5.2.4 Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens, Variante 1 wasserstandsab-
hangige Rohrdrossel

Die Dimensionierung des Regenriickhaltebeckens erfolgt im Naherungsverfahren auf der Grundlage
des DWA-Arbeitsblatts A 117 ,,Bemessung von Regenriickhalteraumen®. Da es sich hierbei um ein ein-
fach strukturiertes Entwasserungssystem handelt, wird auf eine genauere Langzeitsimulation verzich-
tet. Stattdessen wird der Riickhalteraum auf der sicheren Seite liegend mit einem Zuschlagsfaktor fz
von 1,2 bestimmt, so dass das Risiko einer Unterdimensionierung gegeniiber einer Langzeitsimulation
sehr gering ist.

In damaliger Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Minchen wurde die Jahrlichkeit fiir den Ver-
gleich der Zuflusse auf 5 festgelegt. Analog dazu wird das Regenriickhaltebecken fiir ein Bemessungs-
regenereignis mit einer 5-jahrlichen Wiederkehrzeit dimensioniert. Bei Variante 1 wird davon ausge-
gangen, dass eine Rohrdrossel eingesetzt wird. Der Drosselabfluss muss daher bei der Bemessung auf
die Halfte reduziert und damit gemittelt werden, da der Abfluss mit zunehmendem Einstau bis zum
geplanten maximalen Drosselabfluss zunimmt. Fiir die Berechnungen wird ein eigenes Excel-Arbeits-
blatt verwendet. Nachfolgend werden die Eingabedaten und die wichtigsten Ergebnisse der Bemes-
sung angegeben. Die Bemessung befindet sich in Anlage 1-3.

Erforderliches Riickhaltevolumen
— abflusswirksame Flache: AC = 11.854 m?
— konstanter Zufluss aus Drossel: Q =2 l/s
— gewahlte Regenhaufigkeit: n = 0,2 (5-jahrlich)
—  Drosselabfluss: Q4 =110,0l/s (=220/ 2)
— erforderliches Speichervolumen: Vers = 150 m3

Dieses Volumen wird gemaB Tabelle 5.2 bei einem Wasserspiegel von ca. 552,5 m U NN erreicht.

5.2.5 Bemessung der wasserstandsabhangigen Rohrdrossel, Variante 1

Als wasserstandsabhangige Drossel wird eine Rohrdrossel vorgesehen. Bei einem Rohr DN400 mit einer
Lange von 8 m und einer Sohlneigung von 0,23 % ergibt sich beim maximalen Abfluss von 220 l/s eine
Einstauhohe von 0,67 m (vgl. Anlage 1-2). Die Rohrdrossel sollte in einem Abstand von ca. 3,5 m zum
Einlaufrechen des K-Sammlers angeordnet werden (vgl. Plan K401 in Anlage 2). Die vorhandene Sohle
ist im Zulaufbereich auf einer Lange von ca. 20 m zu profilieren und damit zu vergleichmaBigen. Es
ergibt sich eine Sohlhohe von 551,95 m U NN am Einlauf in die Rohrdrossel. Somit liegt der Wasser-
spiegel fur den Bemessungsfall bei 552,62 m G NN. Dabei wird ein Volumen von iber ca. 229 m3
aktiviert, welches deutlich groBer ist als das berechnete, erforderliche Volumen.

Daraus leiten sich zwei Moglichkeiten ab:

1. Das Rickhaltebecken wird im Ist-Zustand belassen. Es wird akzeptiert, dass das vorhandene
Volumen mit dem Drosselabfluss von 220 l/s erst bei einem etwa 20-jahrlichen Regenereignis
aktiviert wird (vgl. Anlage 1-4). Bei einem 5-jahrlichen Regenereignis mit dem berechneten
Rickhalteraum von ca. 150 m3 stellt sich bei einem Wasserspiegel von 522,50 miNN (Wasser-
stand 0,55 m) ein Drosselabfluss von 170 /s ein (vgl. Anlage 1-2). Zu beachten ist, dass es zu
einem geringen Ruckstau in den K-Sammler am Auslauf K68 kommt, der sich allerdings auf-
grund des groBen Gefalles auf ca. 5,5 m in der Rohrleitung beschrankt und somit keine nega-
tiven Auswirkungen auf die Abflussleistung erwarten lasst. Die sich ergebende
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Wasserspiegellinie im Gelande (Bereich des Einstaus der Retentionsflache) ist in Lageplan
K 201 in Anlage 2 dargestellt.

2. Das Riickhaltebecken wird durch einen parallel zum Lerchengraben verlaufenden Erdwall mit
ca. 50 cm Hohe in Richtung Westen verkleinert, so dass sich bei einem Wasserspiegel von
552,6 m U NN ein Volumen von ca. 150 m? einstellt. Nachteil dieses Eingriffes ist, dass bei
zwei Flurstiicken das Gelande durch einen Erdwall unterteilt ware, welcher im Fall eines
Hochwassers eine Barriere darstellt. Ein AbflieBen des Oberflachenwassers nach einem sol-
chen Ereignis ware nicht mehr in Richtung Lerchengraben gewahrleistet. Deshalb wird diese
Losung nicht weiterverfolgt.

Aufgrund der Hochwasserproblematik und des Eingriffs in die privaten Grundstiicke wird die Nutzung
des vorhandenen natiirlichen Rickhalteraums empfohlen. Dabei wird in Kauf genommen, dass die
Drosselung geringer ist als gefordert und die maximal zulassige Drosselung erst bei einem etwa
20- jahrlichen Regenereignis erfolgt. Dies bedeutet fur die Eigentumer der Grundstiicke 456 und 456/3
einen etwas haufigeren Einstau in der Senke als im Ist-Zustand.

5.2.6 Ermittlung des Riickhaltevolumens, Variante 2 Bypass mit wasserstandsabhangi-
ger Rohrdrossel

Als zweite Variante wird ebenfalls eine Rohrdrossel betrachtet, allerdings ist diese in einem Bypass
neben dem Bestandssammler angeordnet, der die beiden Haltungen K66-Ké66a und Ké66a-K65 umgeht.
Grund hierfir ist der nach Auskunft der Gemeinde schlechte Zustand der beiden genannten Haltungen.
Auf diese Weise konnte eine in absehbarer Zeit notwendige Sanierung des Sammlers in diesem Bereich
vorweggenommen und integriert werden. Das Rickhaltevolumen wird analog zu Kapitel 5.2.4 be-
stimmt.

5.2.7 Bemessung der wasserstandsabhangigen Rohrdrossel im Bypass, Variante 2

Ebenso wie in Variante 1 wird eine Rohrdrossel angeordnet. Diese beginnt am Einlauf K66 auf dersel-
ben Hohe wie im Bestand (551,93 muNN, vgl. Plan K403) und wird in ein Einlaufbauwerk mit Flugel-
wanden integriert. Dabei wird der Zulauf zum bestehenden K-Sammler verdammt. Die Rohrdrossel
verlauft mit einem Durchmesser DN400 auf einer Lange von 9,2 m und einem Gefalle von 0,3% bis zum
Schacht Ké6c. Dieser ist so angeordnet, dass er in einem Abstand von ca. 1 m zur Mischwasserleitung
und auf dem Flst. 455/11 liegt. Es ergibt sich ein Einstau von 0,66 m vor der Drossel. Dies fuhrt bei
der etwas geringeren Hohe der Rohrsohle am Einlauf zu einem Wasserspiegel von 552,59 muNN. Dabei
wird wie in Variante 1 erst bei einem 20-jahrlichen Ereignis ein Volumen von ca. 229 m3 aktiviert. Bei
einem 5-jahrlichen Regenereignis mit dem berechneten Riickhalteraum von ca. 150 m? stellt sich bei
einem Wasserspiegel von 522,50 miNN (Wasserstand 0,57 m) ein Drosselabfluss von 180 /s ein (vgl.
Anlage 1-3).

5.2.8 Ermittlung des Riickhaltevolumens, Variante 3 wasserstandsunabhangige Drossel

Bei Variante 3 wird davon ausgegangen, dass ein Abflussbegrenzer eingesetzt wird, der den Abfluss
auf konstant 220 /s halt. Somit ist das erforderliche Riickhaltevolumen auf ca. 99 m? reduziert (vgl.
Anlage 1-4). Dieses Volumen wird bei einem Wasserspiegel von ca. 552,42 m 4 NN und einem Einstau
von 47 cm erreicht.
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5.2.9 Bemessung der wasserstandsunabhangigen Drossel, Variante 3

Die wasserstandsunabhangige Drossel wird wie bei Variante 1 auf einer Sohlhohe von 551,95 m Ui NN
angeordnet. Somit ergibt sich ein Wasserstand von ca. 0,47 m vor dem Drosselbauwerk. Mehrere An-
fragen bei verschiedenen Herstellern haben ergeben, dass aufgrund des geringen Wasserstands und
der groBen Drosselabfliisse keine technischen Losungen fir diesen konkreten Fall auf dem Markt sind.
Somit scheidet diese Variante aus.

5.3 Nachweis der Notentlastung

Es ist sicherzustellen, dass bei groBeren Regenereignissen als dem Bemessungsereignis alle Abflisse
sicher abgeleitet werden ohne einen schadlichen Aufstau oberstromig zu erzeugen.

Variante 1

Bei Variante 1 mit Rohrdrossel und Uberlaufschwelle wirkt diese als Uberfall mit freiem Auslauf. Fiir
eine bessere Leistungsfahigkeit ist es wichtig, diese mit einer moglichst glatten Pflasterung auszufih-
ren. Es ergibt sich eine Breite von ca. 1 m fiir die Uberstrémung und seitlichen Wanden mit Neigung
von ca. 1:0,4 (vgl. Plan K402 in Anlage 3). In Anlage 1-6 sind die Abfliisse bei verschiedenen Uberlauf-
hohen berechnet.

Bei der maximalen Uberstrémung von 33 cm im Bereich der Uberlaufschwelle (bevor es zu einer Aus-
uferung in das Gelande kommt) ergibt sich ein Abfluss von 313 l/s. Gleichzeitig wird uber die Rohrdros-
sel ein Abfluss von ca. 320 /s abgegeben, sofern es nicht zu einem Ruckstau aus dem K-Sammler
kommt. Die Wasserspiegellage betragt 552,93 muNN (Wasserstand vor Rohreinlauf 1,0 m) und liegt
deutlich unter dem bei der Sturzflutanalyse, vgl. (1), ermittelten max. Wasserspiegel von
553,23 m u NN. Dieser wurde fir ein 100-jahrliches Regenereignis mit 60 min Dauer ermittelt. In die-
sem Fall stellt sich der Wasserspiegel langsam ein und die Rohrdrossel steht unter Riickstau. Weiterhin
kommt es zu einer Uberflutung des Gelandes auch im Bereich des K-Sammlers. Es ist daher davon
auszugehen, dass die Drosseleinrichtung zu keiner Verschlechterung fuhrt.

Bei einem Vergleich mit der Abflussleistung des K-Sammlers im Ist-Zustand (DN500, Lange 27,4 m,
Gefalle 0,47%), uber den bei 0.g. Wasserstand ein Abfluss von ca. 445 /s abgefuhrt wird (vgl. An-
lage 1.7), ist die Rohrdrossel mit Uberlauf mit einer Abflusssumme von 313 + 330 = 643 |/s deutlich
leistungsfahiger.

Variante 2

Bei Variante 2 ist es vorgesehen, als Notuberlauf uber der Rohrdrossel eine zweite Rohrleitung DN300
anzuordnen. Diese beginnt am Einlaufbauwerk auf Hohe des Wasserspiegels im Bemessungsfall (Rohr-
sohle bei 552,59 muUNN) und hat eine Lange von 9,2 m bei einem Gefalle von 0,3%. Bei der in Variante 1
angesetzten Wasserspiegelhohe fiir den Uberstau ohne Ausuferung von 552,93 miiNN ergibt sich vor
dem Drosselrohr DN400 ein Wasserstand von 1,0 m. Dieser bewirkt einen Abfluss von 323 /s (vgl.
Anlage 1.7). Uber die Notentlastung DN300 flieRen beim selben Wasserspiegel (Wasserstand 0,34 m)
ca. 57 l/s ab. Mit einer geplanten Abflusssumme von 380 /s liegt die Abflussleistung unter der im
Bestand (445 |/s) und verschlechtert somit den Ist-Zustand. Bei Anordnung einer zweiten parallelen
Notentlastung DN300 erhoht sich die Abflussleistung auf 437 /s und liegt somit zwar in der GrofRen-
ordnung des Abflusses im Bestand, erreicht diese aber nicht.

Eine Notentlastung mit nur einer Leitung mit einem groBeren Durchmesser als 300 mm hat eine ge-
ringere Leistung als zwei Notentlastungsleitungen DN300 nebeneinander. Daruber hinaus reduziert
sich die bereits geringe Uberdeckung weiter oder die erforderliche Gelandemodellierung vergroRert
sich.
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Die Rohrleitungen des Notuberlaufs (2x DN300) liegen in einem Abstand von ca. 25 cm uber der
Rohrdrossel DN400. Als Uberdeckung der beiden oben liegenden Rohre DN300 ergibt sich aus dem
Bestandsgelande ein Mindestwert von 0,35 m (vgl. Langsschnitt K403), dieser liegt auf den ersten 3 m
vor. Sollte eine groRere Uberdeckung gewiinscht sein, so miissten kiinstliche Aufschiittungen erfolgen.
Diese durfen allerdings kein Hindernis fur den Oberflachenabfluss bei Hochwasser darstellen.

Der seitliche Abstand der beiden Rohrleitungen DN300 kann frei gewahlt werden, sollte aber mind.
25 cm betragen. Die Stirnwand des Einlaufbauwerks ist ca. 1,25 m breit zu wahlen. Fir den Vereini-
gungsschacht Ké6c ergibt sich die Notwendigkeit, einen Sonderschacht herzustellen, um die Einbin-
dung der beiden Rohre DN300 herstellen zu konnen (vgl. Lageplan K203).

Variante 3

Da Variante 3 nicht realisierbar ist und damit ausscheidet, wird hierfiir keine Notentlastung betrach-
tet.

6. Zusammenfassung

Eine Drosselung und Riickhaltung der Abflusse ist im bestehenden Gelande grundsatzlich moglich. Die
eingeengte Strecke vor Einlauf in den K-Sammler bietet sich fur die Anordnung einer Drosseleinrich-
tung an und das bestehende Gelande mit der Senke ist als naturlicher Riickhalteraum geeignet.

Fur die Drosselung wurden drei Varianten betrachtet. Variante 1 mit einer Rohrdrossel ist eine bau-
technisch einfache Losung, die zugleich wartungsarm ist. Die Funktionsfahigkeit kann jederzeit durch
Sichtkontrollen Uberpriift werden. Als Notentlastung fiir hohere Regenereignisse wird das Rohr nur
gering Uberdeckt und erosionssicher ausgebildet. Das erforderliche Retentionsvolumen ist im Bestand
bereits vorhanden. Ohne bauliche Eingriffe in das Gelande wird die maximale Drosselabgabe erst bei
einem 20-jahrlichen Regenereignis erreicht. Eine Verkleinerung des Riickhalteraums ware technisch
durch einen parallel zum Lerchengraben verlaufenden Erdwall umsetzbar, wird aber aufgrund der
Wirkung als Abflussbarriere im Hochwasserfall nicht empfohlen.

Die Variante 2 mit Anordnung einer Rohrdrossel in einem Bypass parallel des Bestandssammlers wurde
betrachtet, da die ersten zwei Haltungen des K-Sammlers ab dem Einlauf K66 sanierungsbedurftig
sind. Die Rohrdrossel DN400 beginnt dabei sohlgleich mit dem bestehenden Rohr des K-Sammlers in
einem Einlaufbauwerk und fuhrt nach einer Lange von 9,2 m in einen Kanal DN500. Als Notuberlauf
werden Uber der Rohrleitung DN400 zwei Rohre DN300 parallel angeordnet, deren jeweiligen Sohlen
auf Hohe des Einstauwasserspiegels im Bemessungsfall liegen. Bei dieser Variante ist die hydraulische
Leistungsfahigkeit bei Ereignissen, die groBer als das Bemessungsereignis sind, geringer als im Be-
stand. Zudem fihrt die Anordnung von zwei Notiiberlauf-Rohren Uber dem Drosselrohr dazu, dass das
Vereinigungsbauwerk Ké6c als Sonderschacht ausgebildet werden muss. Die Uberdeckung der oberen
Rohrleitungen betragt nur ca. 0,35 m.

Die Variante 3 mit Anordnung eines wasserstandsunabhangigen Abflussbegrenzers in einem Schacht-
bauwerk wurde im Rahmen der Machbarkeitsstudie der Vollstandigkeit halber gepriift, aber techni-
sche Losungen sind aufgrund der geringen Einstauhohe bei den erforderlichen Drosselabflissen nicht
verflugbar.

Wir empfehlen aufgrund der besseren hydraulischen Leistungsfahigkeit, dem einfachen Einbau und
der guten Wartungs- und Kontrollmoglichkeit die Umsetzung der Variante 1. Es obliegt der Gemeinde,
dennoch einen Bypass zu bauen, um die sanierungsbediirftigen Abschnitte des K-Sammlers zu umge-
hen.
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Wasserstande vor Rohrdrossel

Zusammenstellung Zwischenergebnisse fur Qp, max = 220 UUs:

DN Is Lange hg
[mm] [%] [m] [m]
125 0,5 4 36,10
150 0,5 4 16,30
200 0,5 4 4,80
300 0,5 4 1,12
400 0,2 4 0,65
0,5 4 0,64
0,5 3 0,63
1,3 4 0,60
2,0 4 0,58
500 0,2 4 0,59
0,5 4 0,58

Variante 1: Wasserpiegel Riickhalteraum

Riickhaltevolumen V., = 150 m®
Ermittlung V,,,, mittels DGM

Wasserstand | Wasserspiegel Volumen
ho Viorn
[m] [MGNN] [m’]
0,25 552,2 7,41
0,35 552,3 47,64
0,45 552,4 90,27
0,55 552,5 149,29
0,65 552,6 229,02
0,75 552,7 327,34

Variante 2: Wasserpiegel Riickhalteraum

Riickhaltevolumen V., = 150 m®

Ermittlung V,,,, mittels DGM

Rohrsohle Drosseleinlauf:

551,95 mUNN
Lange = 4m
Gefalle = 0,2%

Rohrsohle Drosseleinlauf:

Wasserstand | Wasserspiegel Volumen
ho Viorn
[m] [MUNN] [m’]
0,28 552,2 7,41
0,38 552,3 47,64
0,48 552,4 90,27
0,58 552,5 149,29
0,68 552,6 229,02
0,78 552,7 327,34
06.10.2025

551,92 muNN
Lange = 4m
Gefalle = 2,0%

Anlage 1-1
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Anlage 1-2

Berechnung von Drosselstrecken bei freiem Ablauf

Projekt: VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie

Stauspiegel Prinzipskizze
v Drosselstrecke
Q max - d D Q max .
freier Auslauf
= L
53 AnschluBkanal
Hydr. Skizze ?
Eingaben, verdnderbare Zellen
Zielzellen fiir Zielwertsuche Konstr. Hinweise ?
Eingabedaten:
Qua=| 0,220 | 0,320 | 0,170 m¥s  Maximaler Abfluf
dp=| 0,400 0,400 0,400 m Durchmesser der Drosselstrecke
I,p=| 0,00230 | 0,00230 | 0,00230 - Sohlengefille der Drosselstrecke
k,=| 0,25 0,25 0,25 mm Betriebliche Rauheit
Q,=| 0,123 0,123 0,123 m¥/s  Vollfillungsabfluf3
v,=| 0,98 0,98 0,98 m/s FlieBgeschwindigkeit (Prandtl-Colebrook)
Lp=| 8,0 8,0 8,0 m Lange der Drosselstrecke
Ly/dp= 20 20 20 - Drosselverhiltnis

Berechnung der Stauhéhe h, mit Beiwert m = 1 fiir die Lage der Drucklinie (A 111):

Ig=
Vp =
Qumax =
Qumax =
C.=

=
°
|

ho,min

0,00715 | 0,01492 | 0,00432 - Energiegefille
1,749 2,543 1,353 m/s FlieBgeschwindigkeit
0,220 0,320 0,170 m3/s  Maximaler Abfluf}
0,220 0,320 0,170 m¥/s  Zielwert
0,45 0,45 0,45 - Beiwert Einlaufverlust, nach A 111: , = 0,45
0,665 0,979 0,551 m Stauhohe am Drosseleinlauf mit m =1
0,312 0,659 0,187 m Mindeststauh6he nach A 111
15.10.2025

Copyright 1996 by AbwasserVerlag Hamburg
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Anlage 1-3

Berechnung von Drosselstrecken bei freiem Ablauf

Projekt: VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie, Drossel Bypass

Stauspiegel Prinzipskizze
v Drosselstrecke
Q max _> d Q
° max freier Auslauf
= L
53 AnschluBkanal
Hydr. Skizze ?
Eingaben, verdnderbare Zellen
Zielzellen fiir Zielwertsuche Konstr. Hinweise ?
Eingabedaten:
Q.. =| 0,220 | 0,180 | 0,323 m¥s  Maximaler Abfluf
dp=| 0,400 0,400 0,400 m Durchmesser der Drosselstrecke
I,p=| 0,00300 | 0,00300 | 0,00300 - Sohlengefille der Drosselstrecke
k,=| 0,25 0,25 0,25 mm Betriebliche Rauheit
Q,=| 0,141 0,141 0,141 m¥/s  Vollfillungsabfluf3
v, = 1,12 1,12 1,12 m/s FlieBgeschwindigkeit (Prandtl-Colebrook)
Lp=| 9,2 9,2 9,2 m Lange der Drosselstrecke
Ly/dp= 23 23 23 - Drosselverhiltnis

Berechnung der Stauhéhe h, mit Beiwert m = 1 fiir die Lage der Drucklinie (A 111):

Ig=
Vp =
Qumax =
Qumax =
C.=

=
°
|

ho,min

0,00715 | 0,00483 | 0,01527 - Energiegefille
1,749 1,432 2,573 m/s FlieBgeschwindigkeit
0,220 0,180 0,323 m?/s  Maximaler Abfluf}
0,220 0,180 0,323 m¥/s  Zielwert
0,45 0,45 0,45 - Beiwert Einlaufverlust, nach A 111: , = 0,45
0,664 0,568 1,002 m Stauhohe am Drosseleinlauf mit m =1
0,312 0,209 0,675 m Mindeststauh6he nach A 111
15.10.2025

Copyright 1996 by AbwasserVerlag Hamburg
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Bemessung Regenriickhaltebecken (RRB)
Variante 1 mit wasserstandsabhéngiger Drossel (z.B. Rohrdrossel)

Au= 11854 m? konstanter Zufluss (z.B. aus Drossel) fz=1,2
1,1854 ha Qzu = 2 1/s
Zeit Zeit Zeit Zeit 0,2 Zufluss Volumensumme | Drosselabfluss | Abflussvolumen | Volumensumme | V. mitf;
5-jahrl. Zufluss
[d] (h] [min] [s] [I/s] [m?] [I/s] [m?]
5 300 416,7 496 149 110 33 116 139
10 600 266,7 318 191 110 66 125 150
15 900 202,2 242 218 110 99 119 142
20 1200 166,7 200 240 110 132 108 129
30 1800 125,6 151 272 110 198 74 88
45 2700 94,8 114 309 110 297 12 14
1 60 3600 77,2 94 337 110 396 -59 -71
1,5 90 5400 58,1 71 383 110 594 -211 -254
Zeit Zeit Zeit Zeit rpo1 Zufluss Volumensumme | Drosselabfluss | Abflussvolumen | Volumensumme | V. mitf;
10-jahrl. Zufluss
[d] (h] [min] [s] [I/s] [m?] [1/s] [m?]
5 300 483,3 575 172 110 33 139 167
10 600 308,3 367 220 110 66 154 185
15 900 234,4 280 252 110 99 153 183
20 1200 193,3 231 277 110 132 145 174
30 1800 145,6 175 314 110 198 116 140
45 2700 109,6 132 356 110 297 59 71
1 60 3600 89,7 108 390 110 396 -6 -7
1,5 90 5400 67,4 82 442 110 594 -152 -182
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Bemessung Regenriickhaltebecken (RRB)
Variante 1 mit wasserstandsabhéngiger Drossel (z.B. Rohrdrossel)

Au= 11854 m? konstanter Zufluss (z.B. aus Drossel) fz=1,2
1,1854 ha Qzu = 2 1/s
Zeit Zeit Zeit Zeit rb,0,05 Zufluss Volumensumme | Drosselabfluss | Abflussvolumen | Volumensumme | V. mitf;
20-jahrl. Zufluss
[d] (h] [min] [s] [I/s] [m?] [I/s] [m?]
5 300 550 654 196 110 33 163 196
10 600 351,7 419 251 110 66 185 222
15 900 267,8 319 288 110 99 189 226
20 1200 220 263 315 110 132 183 220
30 1800 166,7 200 359 110 198 161 194
45 2700 125,2 150 406 110 297 109 131
1 60 3600 102,5 124 445 110 396 49 58
1,5 90 5400 76,9 93 503 110 594 -91 -109
Zeit Zeit Zeit Zeit rp,0,033 Zufluss Volumensumme | Drosselabfluss | Abflussvolumen | Volumensumme | V. mitf;
30-jahrl. Zufluss
[d] (h] [min] [s] [I/s] [m?] [1/s] [m?]
5 300 596,7 709 213 110 33 180 216
10 600 381,7 454 273 110 66 207 248
15 900 290 346 311 110 99 212 255
20 1200 238,3 284 341 110 132 209 251
30 1800 180 215 388 110 198 190 228
45 2700 135,6 163 439 110 297 142 171
1 60 3600 110,8 133 480 110 396 84 101
1,5 90 5400 83,1 101 543 110 594 -51 -62
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Bemessung Regenriickhaltebecken (RRB)

Variante 2 mit wasserstandsunabhangiger Drossel (z.B. Abflussbegrenzer)

Anlage 1-5

Au= 11.854 m? konstanter Zufluss (z.B. aus Drossel) fz=1,2
1,1854 ha Qzu =
Zeit Zeit Zeit Zeit 0,2 Zufluss Volumensumme | Drosselabfluss | Abflussvolumen | Volumensumme | V. mitf;
Zufluss
[d] (h] [min] [s] [I/s] [m?] [I/s] [m?]
5 300 416,7 496 149 220 66 83 99
10 600 266,7 318 191 220 132 59 71
15 900 202,2 242 218 220 198 20 23
20 1.200 166,7 200 240 220 264 -24 -29
30 1.800 125,6 151 272 220 396 -124 -149
45 2.700 94,8 114 309 220 594 -285 -342
1 60 3.600 77,2 94 337 220 792 -455 -546
1,5 90 5.400 58,1 71 383 220 1.188 -805 -966
2 120 7.200 47,4 58 419 220 1.584 -1.165 -1.398
3 180 10.800 35,6 44 477 220 2.376 -1.899 -2.278
4 240 14.400 29 36 524 220 3.168 -2.644 -3.173
6 360 21.600 21,7 28 599 220 4.752 -4.153 -4.984
9 540 32.400 16,3 21 691 220 7.128 -6.437 -7.725
12 720 43.200 13,2 18 762 220 9.504 -8.742 -10.490
18 1.080 64.800 9,9 14 890 220 14.256 -13.366 -16.039
1 24 1.440 86.400 8,1 12 1.002 220 19.008 -18.006 -21.607
2 48 2.880 172.800 4,9 8 1.349 220 38.016 -36.667 -44.000
3 72 4.320 259.200 3,7 6 1.655 220 57.024 -55.369 -66.443
4 96 5.760 345.600 3 6 1.920 220 76.032 -74.112 -88.934
5 120 7.200 432.000 2,6 5 2.195 220 95.040 -92.845 -111.413
6 144 8.640 518.400 2,2 5 2.389 220 114.048 -111.659 -133.991
7 168 10.080 604.800 2 4 2.643 220 133.056 -130.413 -156.495

06.10.2025
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Anlage 1-6

Poleni flr Trapezwehr

3 .

in* 24 *hil *(s+4*nff<h5”)

o
%

1.) Eingabewerte: 2.) Ergebnisse:

= 0,5 ) h; (m) Q (m*/s)
g= 9,81 (m?2/s) 0,08 0,034
= 1 (m) 0,10 0,048
Miinks = 0,46 (1:n) 0,15 0,091
Mrgchts = 0,43 (1:n) 0,20 0,141
Mmittel = 0,445 (1:n) 0,25 0,201
0,30 0,269
0,33 0,313
0,42 0,462
0,45 0,517
0,50 0,615
0,55 0,720
0,60 0,833
0,63 0,904
0,65 0,953
0,70 1,080
0,75 1,215
0,80 1,357
0,85 1,507
0,90 1,665
0,95 1,830
1,00 2,002
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Anlage 1-7

Berechnung von Drosselstrecken bei freiem Ablauf

Projekt: VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie, Bypass Notiiberlauf

=

freier Auslauf

AnschluBkanal

Hydr. Skizze ?

Konstr. Hinweise ?

Durchmesser der Drosselstrecke

Sohlengefille der Drosselstrecke

Flieligeschwindigkeit (Prandtl-Colebrook)
Lénge der Drosselstrecke

Stauspiegel Prinzipskizze
v Drosselstrecke
Q —»
max d D Q max
i
Eingaben, verdnderbare Zellen
Zielzellen fiir Zielwertsuche
Eingabedaten:
Qmax=| 0,323 0,057 0,446 m?s  Maximaler Abflufl
dp=| 0,400 0,300 0,500 m
I,p=| 0,00300 | 0,00300 | 0,00470 -
k,=| 0,25 0,25 0,25 mm Betriebliche Rauheit
Q,=| 0,141 0,066 0,319 m¥/s  Vollfillungsabfluf3
v,=| 1,12 0,93 1,62 m/s
Lp= 9,2 9,2 27,4 m
Ly/dp= 23 31 55 - Drosselverhiltnis

Berechnung der Stauhéhe h, mit Beiwert m = 1 fiir die Lage der Drucklinie (A 111):

Ig=
Vp =
Qumax =
Qumax =
C.=

=
°
|

ho,min

0,01522 | 0,00224 | 0,00908 - Energiegefille
2,568 0,803 2,271 m/s FlieBgeschwindigkeit
0,323 0,057 0,446 m3/s  Maximaler Abfluf}
0,323 0,057 0,446 m¥/s  Zielwert
0,45 0,45 0,45 - Beiwert Einlaufverlust, nach A 111: , = 0,45
1,000 0,341 1,001 m Stauhohe am Drosseleinlauf mit m =1
0,672 0,066 0,526 m Mindeststauh6he nach A 111
15.10.2025
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Anlage 2

Plane nach Planverzeichnis



VG Grafrath, BP LerchenstraBe - Machbarkeitsstudie Anlagen
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee
Planverzeichnis

Plan-Nr. | Index Datum Bezeichnung MaBstab
K 201 15.10.2025 | Lageplan mit K-Sammler/Lerchengraben 1:250
K 202 15.10.2025 [ Detail-Lageplan Variante 1 Rohrdrossel 1:50
K 203 15.10.2025 | Lageplan mit K-Sammler/Lerchengraben Variante 2 1:250

Bypass

K 401 15.10.2025 | Langsschnitt Variante 1, Querschnitte 1-1 und 2-2 1:250
K 402 15.10.2025 | Querschnitt 3-3 Variante 1 1:50
K 403 15.10.2025 | Langsschnitt Kanal Bypass 1:100/ 20




