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Agenda

ENERGIE SUDBAYERN

= Aktueller Projektstand ,H2 Energiepark Grafrath”

= Beantwortung Fragenkatalog Wind & Wasserstoff

- gemaR Antrag der Fraktion "Bundnis 90/Die Griinen"

vom 12. Februar 2025 zum Thema "H?*-Energiepark Grafrath"

= Diskussion & weiteres Vorgehen
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Die BayFELI-Projekte der ESB-Gruppe E=s=

Elektrolyseurprojekte (und -pipeline) der ESB-Gruppe

bR
Energiepark Osterhofen ('Y

Erneuerbare Energien Essenbach

" rRcarRPKk T

EnerGiepark Ried
(in Markt Indersdorf)

Fahrner Energy = PR R T v i

Energiepark Grafrath

(4) BaYFELI_1.0-Projekte
() BayFELI_2.0-Projekte

\
Y mit neuen PV-Anlagen und Wind ’l‘:i‘

-

Wasserstoff Hammerau
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Aktueller Projektstand ,,H2 Energiepark Grafrath*

ESS

ENERGIE SUDBAYERN

@ Ziel: Aufbau einer integrierten H,-Infrastruktur in Grafrath, LK FFB
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aktueller Projektstatus

Betreibergesellschaft:

L

in Endverhandlung

Photovoltaik: '?'

=

Wind:
Elektrolyseur:

H2-Anwendung:

Baubeginn in Q3 2025 geplant
BlmschG-Verfahren lauft
BayFELI 2.0 gefordert

Fokus Mobilitat, Industrie,
Warmeauskopplung

nachste Schritte

Projektablauf/Meilensteine

[ 2025 | 2026 | 2027
[3]a]s]6]7]8]o]a0]ma]12[ 1] 2]3] 4] 5] 6] 7[8]o]10]a1]12] 2] 23 4] 5] 6] 7] 8] 9]10[12]12]

Griindung Betreibgergesellschaft
PV: Errichtung PV Parks Moorenweis, Jesenwang

Wind: Genehmigungsverfahren
Wind: FID, Bestellung

Wind: Baubeginn & IB, Regelbetrieb
Ely: Feinkonzept & Genehmigungsverfahren
Ely: FID/Bestellung

Ely: Errichtung und Probebetrieb

1B/Regelbetrieb

[y
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Fragenkatalog Wind (1) Eﬁ%

Frage 1:
,Eine ,gemeinsame Betreibergesellschaft zum Betrieb einer Windkraftanlage und eines Elektrolyseurs... (soll ... grinen Wasserstoff

...erzeugen und regional ... vermarkten® (Seite 2). In der gesamten Vorlage wird aber nicht auf die Errichtung auch einer WEA eingegangen
(z.B. Seite 14, Tabelle: Investitionskosten)
Frage: Wo und wie wird die WEA finanziell dargestellt?“

Antwort:

- BayFELI-Projektantrag umfasst ausschliel3lich den Forderbereich Wasserstoff
- Bereich Wind wird Uber gesonderten Business Case abgebildet, welcher die Grundlage flr die finale Investitionsentscheidung (FID) bildet,
welche im Rahmen der geplanten Betreiber-Gesellschaft gemeinsamen erfolgen soll.

Frage 7:
,Kann der Uberschussstrom aus regionaler Umgebung (z.B. Moorenweis, Jesenwang und Mauern) gezielt bezogen werden?“

Antwort:

- Strom aus ,PV Moorenweis® und ,PV-Jesenwang“ kann physisch gezielt bezogen werden, da eine gemeinsame Netzanbindung geplant ist.
- Strombezug aus ,PV-Mauern® kdnnte bei Bedarf erganzend bilanziell (per PPA) erfolgen

Frage 9:
Besteht aus Sicht der ESB die Moglichkeit, dass sich die Gemeinde ausschlieBlich an der Windkraftanlage beteiligt?

Antwort:

- Moglichkeit ware grds. gegeben, aber gemeinsame Gesellschaft zielt auf einen integrierten Geschaftszweck ab
- Fur den Wasserstoffbereich ist zeitlich nachgelagert eine gesonderte FID geplant (= Kriterien: Wirtschaftlichkeit, Finanzierung, Risiko)
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Windenergie ESsS

ENERGIE SUDBAYERN

Technische Parameter Grundlagen fur Finale
Windenergieanlage Investitionsentscheidung (FID)

i

Anlagentyp: Enercon E175

Installierte Leistung: 7 MWp Derzeit bestehende Unsicherheiten:

Windgeschwindigkeit: 5,9 m/s NH = Kalkulation der Anbindungskosten - Einspeisezusage und Trassierung (noch offen)
Parkwirkungsgrad: 79,6% = WEA-Preis > Endverhandlung mit Enercon (bei Genehmigungserhalt)
Erzeugungsmenge: 12.284 MWh (P 50 netto) = EEG-Tarif > Teilnahme EEG-Ausschreibung (nach Genehmigungserhalt)
Erzeugungsmenge: 10.852 MWh (P 75 netto)

Progn. EEG-Vergiitung: 10,85 ct/kWh - Entscheidungskriterium:

Projektrendite (GK-Rendite n. St.) > risikoadaquate Zielrendite
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Trassenplan fur die integrierte Einspeisung (Wind & PV)

PV-Flachen
Jesenwang

Flurstlicke: 229,
242,228, 243
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Windkraft-Fliche
Grafrath

Flurstiick: 728/1
Grofike: 9,6 ha
Leistung: 5-6 MW
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Umspannwerk
Fiirstenfeldbruck

NAS: Umspannwerk
SWFFB
[Kieswerlstr. 1 in
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ENERGIE SUDBAYERN

Aktueller Stand:

Einspeisezusagen PV
erfolgreich verlangert

Einspeisebegehren zur
kombinierten Einspeisung
von SW FFB gepruft
(mundliche Zusage liegt vor)

Einspeiseantrag wurde
auf dieser Grundlage
gestellt

Trassierung derzeit
in Bearbeitung



ESS

Fragenkatalog Wasserstoff (1)

Frage 6:
Wir bitten die Abbildung 7 zu erlautern: ,,Wirtschaftlichkeitsbetrachtung/Kum. Cash Flow* (S.13)

* Wie werden die ,Einnahmen durch die Stromvermarktung...“ beziffert?
* Wie hoch sind die kalkulierten Gesamtstromkosten (S. 12 unten)?

Antwort:
- Vermarktung = 50% Mobilitat, 50% Industrie - Pauschal 2006/IMWh zzgl. THG Vermarktung i.H.v. 120€/t
- Strombezug - Annahme: 20% Wind, 30% PV, 50% Reststrom - Gesamtstromkosten betragen ca. 8 ct/kWh

Frage 5:
Beziehen sich die Kosten fir die ,,Umriustung BKHW* auf die Kraftwerke in Gilching? Wenn ja, wieso tragt dies die
Betreibergesellschaft? (siehe S. 8 und 12 Mitte)

Antwort:

- Fur eine Finanzierungsfahigkeit des Projekts ist der Abschluss mdglichst langfristiger Abnahmevertrage unabdingbar
- ESB Warme pruft aktuell die Umrustbarkeit bestehender Gas-BHKW auf Wasserstoff in Gewerbeparks in Gilching

- Gewahrung von Investitionszuschussen konnte ein probater Anreiz sein (wirtschaftliche Abwagung erforderlich)
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ESS

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Wasserstoff

Technische Parameter
Elektrolyseur & H2-Infrastrukt

AUFSTELLUNGSPLANUNG (STUFE 2)

Elektrolyseur: H-TEC
Installierte Leistung: 6 MWp
Erzeugungsmenge: 900 t/H2 (~35.800 MWh)

Investitionskosten TE Gestehungskosten Strom

Elektrolyseur 10.375 Wind
Gebaude 0 Solar
Transformator, Schaltanlage 0 PPA

H2 Netzanschluss 0 Gesamt
Prozesssteuerung 0 Vermarktung THG
Planung. Gutachten, Ausfiihrung 1.200 Hz-Preis
Sonstige Versorgungstechnik {Umriistu 200

Stacktausch (% vom Elektrolyseur-inve 0 Finanzierung
H2 Zwischenspeicherung 4875 EK-Anteil
Trailer 0 FK-Anteil
Abfillanlage (Mobilitat) 6.450 FK-Zins
Kompressor 0

Warmeauskopplung 975

Stromanbindung (1]

Kanal 800

Investition (vor Forderung) 2875

Férderung -5.000

Investition (abziiglich Forderung) ~ 19.875

Hinweis:
Annahmen gemaf BayFELI 2.0 Projektantrag
- Abweichungen im Rahmen der FID méglich

ur

EE ) ENERGY

ENGINEERS

m— Elektrolyseur

Schutzzonen pach

— TRBS 3151

— Speicher

@w

—= Trailer

[ x| Kompressor

DY rrailerstation

Elektrische Mess-,

EMSR Steuer- und
Regelungstechnik

109 €MWh
78 €/MWh

75 €MWh

83 €MWh

Ja

200 €MWh

30%
0%
440%

Grundlagen fur Finale
Investitionsentscheidung (FID)

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung/Cash Flow

11.000
6.000
1.000
W
=
-4.000
-9.000 Investitionen Forderung Verkauf Wasserstoff
’ Trailer IK mmmmn Trailer Mobilitat mmmm THG Vermarktung
Strombezug = Netzentgelte mmmmm Fremdleistungen
‘ mmmmm Sonstiges e Cash Flow
-14.000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahr

- Entscheidungskriterium:
Projektrendite (GK-Rendite n. St.) > risikoadaquate Zielrendite
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Theoretischer H2 Gestehungspreis nach Day-Ahead E=x

StrO m p re iS ENERGIE SUDBAYERN
KW 43 | KW 44 |
350
10 +—

mmm Griner Wasserstoff - Strombezug wzez Griner Wasserstoff - Capex/Opex

-==-Grlner Wasserstoff (Direktverbindung) Grauer Wasserstoff

H2-Preisindex (Datenquellen: EEX, enervis)

1 kg = 33,33 kWh,
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ESS

Fragenkatalog Wasserstoff (2a)

Frage 2:
»Wir bitten um nahere Vorstellung der externen Machbarkeitsstudie (s. 4 unten) und des Verwertungskonzepts (S.7 unten) zum Aufbau einer

H2-Infrastruktur — dazu die Vorstellung der Tankstellen-Ausbaustrategie, der H2-Bedarfsabfrage und die Abnahmebedingungen der
Potentialkunden ,unter Berucksichtigung der aktuellen Marktbedingungen® (S. 7 unten).”

Antwort:

- Orientierung an der wirtschaftlichsten Verwertungsoption unter Berlcksichtigung der aktuellen Marktbedingungen bedeutet, dass die
Vermarkung an die Zahlungsbereitschaft der potenziellen Abnehmer Mobilitat, Industrie und Endverbraucher Warmemarkt (bei
Gasnetzeinspeisung) ausgerichtet wird

- Hochste Zahlungsbereitschaft wird aktuell im Bereich Mobilitat und Industrie gesehen - Business Case Annahme: 50/50 Vermarktung

- Kundenseitige LOI im Bereich Mobilitat und Industrie liegen bereits vor. Darlber hinaus ist langfristige H2-Nachfrage durch
Referenzprojekte ESB und ESB Warme gegeben)

; P ZENTRUM N\ Energienet
> Beurteilung regionaler H,-Bedarfsprognosen: W:&SSEH&TJFF L\ Energienetze 0 FNB Gas
Fiir Bayern gab es 297 Meldungen B'“EHH ul Bayern
Ergebnisse der Marktabfragen fiir Wasserstoffprojekte (WEB .
wfrden im Szenario—Rahm%n fiirden Netzentveiclilungsfplan : ~ Vorabergebnis:
Gas und Wasserstoff dargestellt. Die kurzfristig (Lieferjahre 2027 / 2028) gemeldete H2-Nachfrage in den Landkreisen FFB,
Aichach-Friedberg, Minchen und Landsberg a. Lech Ubersteigt die Ely-Produktionsmenge aus
Konsultation und Bestatigung des Szenario-Rahmens Grafrath bereits um ein Vielfaches.
durch die Bundesnetzagentur im Anschluss. Langfristig (ab 2032) ist mit dem Ausbau des H2-Kernnetzes mit einem erheblichen zusatzlichen

Nachfragepotenzial zu rechnen.
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ESS

Fragenkatalog Wasserstoff (2b)

Frage 2:

- Ein unabhangiger Sachverstandiger (EE Energy Engineers GmbH, Gelsenkirchen) hat die Umsetzbarkeit des Projektes im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie technisch und wirtschaftlich mit folgendem Ergebnis gepruft:

EEYENERGY
EE)ENERGY
ERSINERER ENGINEERS

O

atmarkdrchar: EE ENERGY ENGINEERS Bt

Energie Siidbayern GmbH
Ungsteiner Stralle 31

B1539 Minchan Aufgrund der aktuellen Rahmenbedingungen und der unsicheren/unklaren Mark-

tentwicklungen ist trotz des ginstigen und ausgewogenen Vermarktungssze-
narios die eigenstindige Wirtschaftiichkeit des Projektes aber micht gegeben

Untter BerUcksichtigung der angestrebten Farderung kann die fir eine positive
Investitionsentscheidung erforderliche Wirtschaftlichkeit jedoch erreicht wer-
den.

Zusammenfassend ist das geplante Projekt aus Sicht der EE ENERGY ENGINE-
ERS GmbH technisch machbar und fibrt unter Einbezug einer Farderung vo-
raussichtlich zu einem positiven wirtschaftlichen Ergebnis. Es sind keine weite-
ren grundlegenden Probleme erkennbar, die der Umsetzung des Projektes im
‘Wege stehen, e lokale Positionierung und die kommunale Vernetzung der ESB
Das Projekt erfilllt die zentralen Anforderungen an eine nachhaltige und regio- T steflen einen wichtigen Vorteil filr die erfolgreiche und schnelle Umsetzung des
nale Wasserstofferzeugung und Wermarktung: Projektes dar,

Galsenkirchen, den 09.10.2023
Sachbearbaitung: Johennes Schindler

Machbarkei yse fir einen
Dis EE ENERGY ENGINEERS GmbH hat dis Umsatzbarkeit des Elektrolyssprojek-
tes ,H2 Energiepark Grafrath” in einer Machbarkeitsstudie technisch und wirt-
schaftlich analysiart und ist zu folgendem Ergebnis gekommen:

Der bendtigte Strom wird Uberwiegend aus regionalen und ernauerba-
ren Quellen bezogen. Die ESB Erneuarbare Energian GmbH kann hierbel
als lokaler Akteur sowohl Strom aus eigenen Anlagen, als auch aus An-
lagen anderer regionaler Marktakteure nutzen. Zudem kann der zur Op-

timierung des Lastprofils des Elektrolyseurs bendtigte Reststrom

glinstig und flexibel Gber die Muttergesellschaft, den Regionalversarger {\/

Energie Sidbayern GmbH, beschafit werden

Das Projekt ist im MaBe durch vielseitige Vi rk

tionen gekennzeichnat, welche von der Gasnetzeinspeisung, Uber den

Wassarstoffansatz in Industrie und Mobilitét bis hin zur Wirmenut- {iM.) Johannes Schindler

zung reichen. Die gewahite Vermarktungsstrategie sisht dabai eine

ausschiiefllich regionale Vermarktung des erzeugten Wasserstoffs un-

ter dem Gesichtspunkt der Skonomisch sinnvallsten Optionen vor, EE ENERGY ENGINEERS GmbH
Dureh die geplante Nutzung von Nebenpradukten (Wérmesuskopplung

und THG-Quotenhandel verbassert sich die Wirtschaftlichkeit zusstz-

lich. Das Weiteran besteht die Méglichkeit filr eine perspektivische

Skalierung des Projskts,

- Die Abr i i listisch und nach-
‘weislich belastbar.
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Fragenkatalog Wasserstoff (3) e

Frage 3:

Wir bitten um Darlegung, wie die Integration von Wasserstoff bereits erfolgreich in das Gasnetz realisiert werden konnte /
www.esb.de/h2direkt (sh. Anmerkung S. 5):

« Welche Kosten fallen fur die Umrustung der Heizungen an?

» Wie hoch sind die voraussichtlichen Betriebskosten Uber eine Laufzeit von 20 Jahren fur eine H2 Heizung im Vergleich zu einer
Warmepumpe?

Antwort:
- Herstelleraussagen (Viessmann, Weishaupt etc.): Ab 2026 im Produktkatalog verfugbar

- Umrustkit fur H2ready-Thermen verfugbar und sollen im Rahmen einer Wartung installiert werden
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Fragenkatalog Wasserstoff (4)

ESS

ENERGIE SUDBAYERN

Frage 4:
Welche Zeitperspektive ist fir eine Gasnetzeinspeisung
anzunehmen (S. 8 unten)?

Antwort:
- Wasserstoff wird im Kontext der Erdgasnetzeinspeisung als
Grlingas angesehen. Grlingaseinspeisung ist bereits heute in

vielfacher Ausflhrung realisiert.

- Kurz- bis mittelfristig (bis 2035) sind am Standort Grafrath fur

die Gasnetzeinspeisung die technischen Gesichtspunkte (u.a.

Sommer-/Winterabsatzthematik) und wirtschaftlichen Aspekte
(inbes. anlegbarer Preis) zu bewerten.

- Langfristig (ab 2035) ist eine Einspeisung in das
neue bayerische H2-Kernnetz denkbar.

bayer n Y } Regensburg

energie transport systeme 2

Burghausen

H2-Energhiepark
{l Grafrath

Salzburg

bayernets-Gastransportleitungen weitere Gastransportleitungen

Wasserstoff- Wasserstoff-
transportleitungen verteilerleitungen
O Netzkopplungs- O Angrenzende
i punkte Wasserstofftransport-
Zielnetz X
=0 leitungen

Quelle: www. bayernets: H2 Netze

14 GEMEINDERATSSITZUNG GRAFRATH AM 02.JUNI 2025



ESS

ENERGIE SUDBAYERN

Frage 8:

Zitat S. 15: ,,Auch bei Erhalt der Forderung verbleibt aufgrund der unsicheren Marktbedingungen immer ein unternehmerisches
Risiko, welches von den Gesellschaftern bewusst zu tragen ist“

* Konnten Sie uns die Risiken naher erlautern?
* Unter welchem Szenario konnte eine Insolvenz drohen?

Antwort:
- Durch die Erfahrungen aus den anderen Projekten tun wir alles um das Risiko so gering wie moglich zu halten.

- Elektrolyseur als Element der Risikobewirtschaftung
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Diskussion & weiteres Vorgehen e

Gibt es weitere Fragen?
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lhre Aufmerksamkei

ielen Dank fur

\'

ABSTIMMUNG PROJEKT H2 ENERGIEPARK GRAFRATH
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H2Direkt: Projektsetup E=s=

H2-Bereitstellung
+ -Einspeisung

Bestandsnetz

Foto: Vaillant GmbH

19 GEMEINDERATSSITZUNG GRAFRATH AM 02.JUNI 2025



Schematischer Aufbau Wasserstoff Okosystem

Strombezug

7 1L N\

Eigene EE

Netzbezug
PPA

20

il

Elektrolyseur

Elektrolyseur-Anlage

Verdichter

Warmeauskopplung

Speicher

l,h 1 []
Abfullstation /
GDRA

Ruckverstromung
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ENERGIE SUDBAYERN

Abnahme

=8

Trailer

Pipeline /
Beimischung

Tankstelle



Deutschland hat sich ambitionierte Ziele fur den ——1

Wasserstoffhochlauf gesetzt
Wasserstoff ist essentiell fiir eine Die Nationale Wasserstoffstrategie setzt ambitionierte Ziele fiir das Jahr 2030 -
erfolgreiche Energiewende... die aktuelle Liicke zwischen Ambition und Realitét ist aber noch sehr grof}
8/,
Ziele 2030 / - Status 2023 Eop,
B - als Energietrager fir - e 62 MW, aktuell installierte Leistung %%,
— Primarenergieimporte o 8,7 GW,, bis 2030 angekundigte
Elektrolyseurkapazitat . 287
(~ 28 TWh/a) iy Tl
... fur schwer zu elektrifizierende 146 MW, im Bau und 1,8 GW, mit FID ="~
Endanwendungen,
Feedstock und Kraftwerke i ~55 TWh/a Verbrauch grauer H2,
|
— a0 v primar zur nicht-energetischen
) . e AR Verbrauch Verwendung
... als Speichermedium

- Erste strategische Partnerschaften,

... fur Transport und (teilweise) rmM 67 - 102 TWh/a e T T LR

Verteilung von Energie e Importe Chile, Australien, Nordafrika, dem

Mittleren Osten
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Prognose Wasserstofferzeugung und —nutzung in

Deutschland

ESS

ENERGIE SUDBAYERN

C0,-freie Wasserstofferzeugung und -nutzung in Deutschland

wasserstoffnachfrage Wwasserstofferzeugung
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B Papier B restliche Metalle B Importe
Grundstoffchemie Roheisen, Stahl

B StaRenguterverkehr B Mineraldlverarbeitung

B Strom, Fernwarme

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

ohne fossil erzeugten wWasserstoff
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wasserelektrolyse (Inland)

Quelle: Prognos AG, Oko-Institut, Wuppertal Institut



